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Curs 2000-2001

Presentacié i Objectius de ’assignatura

Es treballara el concepte de conjunt limit per a un sistema dinamic. S’estudiaran amb
detall alguns tipus d’equacions diferencials que apareixen a la modelitzacié matematica.
Per exemple models depredador-presa, equacions de Liénard, tenint en compte el nimero
d’orbites periodiques que poden tenir. També es consideraran alguns models d’equacions
diferencials a R® o R* que presenten solucions cadtiques. Es treballara el concepte de sis-
tema dinamic en evolucié. S’introduira el important concepte de bifurcacid, relacionant,
en els casos en que sigui possible, I’aparicié d’una bifurcacié, amb el canvi observable
de comportament del sistema real que I'equacié diferencial o el sistema dinamic discret
modela. S’estudiara el problema de dos cossos (per exemple el problema Sol-Terra) i
algun altre model senzill de Mecanica Celest.

S’utilitzara el programa Dynamics Solver per a simular sistemes dindmics continus i
discrets

Coneixements matematics previs

Els continguts de les assignatures: Analisi [, Analisi II, Matematica Aplicada, Equacions
Diferencials. També seria aconsellable haver seguit 1’assignatura Sistemes Dinamics (si
no s’ha seguit per alguns estudiants es tindra en compte a I'hora de fer les classes.)

Programa

1. Teoria qualitativa de les equacions diferencials. Conjunts limit d’un sistema diniamic.
Punts critics hiperbolics i no hiperbolics. Existéncia, estabilitat i nombre d’orbites periodiques;

el cas d’equacions diferencials al pla. Altres conjunts limit. Sistemes cadtics i atractors estranys.

2. Teoria de bifurcacions. Bifurcacions de codimensié 1 a la recta i al pla per a equacions
diferencials. Bifurcacions per a sistemes dinamics discrets. Formes normals. Demostracié del
Teorema d’Andonov-Hopf.

3. Introduccié als sistemes Hamiltonians. Problema de dos cossos. Sistemes Hamiltonians.
Integrabilitat. Altres problemes a Mecanica Celest. Teorema de recurréncia de Poincaré.
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