2039 AMPLIACIO DE GEOMETRIA DIFERENCIAL
Tipus: Optativa Credits: 6

Curs 2000-2001

Presentacio i Objectius de 1’assignatura

Aquest curs és una introduccié a la topologia diferencial, és a dir a 'estudi de les
propietats topologiques de les varietats diferenciables. Aquestes varietats apareixen en
diversos camps de les matematiques, com ara la geometria de Riemann i els sistemes
dinamics, per a les quals la topologia diferencial és una eina forga ttil.

Les nocions d’aquest curs sén forga elementals i intuitives. Els principals conceptes
que s’introdueixen sén la transversalitat i les funcions de Morse. Per a funcions, la trans-
versalitat és la nocié oposada als punts critics i és una manera de construir subvarietats.
Les funcions de Morse s6n funcions propies amb un tipus particular de punts critics.
Sén funcions molt senzilles que donen informacié sobre la topologia de la varietat. Per
exemple, en el tema 4 veurem que si una varietat compacta de dimensié n té una funcié
de Morse amb només dos punts critics, aleshores la varietat és homeomorfa a ’esfera de
dimensié n (perd no té perque ser difeomorfa).

Coneixements matematics previs

El primer tema de Geometria Diferencial IT (varietats diferenciables) i bona part dels
continguts de Topologia I1.

Programa

1. Varietats Diferenciables
Repas de les nocions de varietat i aplicacions diferenciables. Espai Tangent. Punts i valors

critics. Inmersions, submersions i subvarietats. Varietats de dimensi6 1.

2. Transversalitat i Homotopia
Transversalitat de subvarietats i d’aplicacions diferenciables. Homotopia diferenciable i estabili-

tat. Teorema de Sard. Varietats amb vora i teorema del punt fix de Brower.

3. Funcions de Morse
Funcions de Morse. Intervals sense valors critics. Intervals amb valors critics i adjuncié de
nanses. Exemples

4. Aplicacions

Caracteritzacié (topologica) de 'esfera. Desigualtats de Morse. Subvarietats de R™.
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Avaluacio

Examen final. L’examen estara basat en resoldre problemes del mateix tipus dels
que apareixen a la llista de problemes.



