Codi: 20380 4. Millora d'imatges i correccions fotométriques

O Operacions puntuals i transformacions basades en I’histograma
Processament d'Imatges O Operacions aritmétiques

O Filtratge lineal
O Soroll i filtraige no lineal

; ; oy 7 ; :
Enginyeria Informatica © 5. Correccions Geométriques

ETSEI (UAB) Semestre O Correccions i recalatge
O Mappings a partir de models d'escena-sensor

Professors : Joan Serrat i Gemma Sanchez O Mappings per ajust a punts de control
O Reixes d’interpolacié i remostreig
Adrega @ http://www.cve.uab.es/shared/teach/a20380/c20380.htm © Maodel de deformacid local
6. Morfologia matemittica

O Transformacions bisiques

O Aprimaments i esquelets

[ Objectius ] [ Temari ] [ Apunts | [ Bibliografia ] [ Practiques ] [ Avaluacié ] [ Links ] [ Horaris |

O Watershed
mw Novetats 7. Reconeixement de patrons
O Classificacid baiesiana de minim error
® 1] octubre 2000 : Llista provisional de grups de practiques O Classificacié de minim risc

O Opcid de rebuig

8. Reconstruccié a partir de projeccions
O Objectiu de la reconstruccid. Imatges mediques
O El teorema de la projeccié
O Metodes de retroprajeccié

Objectius de I’assignatura

L’objectiu de I"assignatura és introduir I'estudiant al camp del tractament i I"anilisi d’imatges
digitals, veient les técniques més comunes, la seva base matemitica i les aplicacions. S'estudien els 9
temes "classics” del processament com ara el filtrat linial i no linial, les correccions folométrigues i © Models de degradacié
geometriques, restauracid i compressid, pero també d'analisi d"imatges, com morfologia ) © Filtre invers

atica i reconei de patrons. Les practiques aborden problemes reals d’inspeccidé visual O Filtre de Wicner

pel control de qualitat. O Restauracié de minim error quadritic

. Restauracié

10. Compressié

_ Q Criteris de fidelitat. Procés de compressio
Temari O Tecniques de compressid predictiva

O Tecniques basades en transformacions ortogonals

1. Introduccié

2. Transformada de Fourier i Sistemes Lineals

O Si lincals i espacialment invariants Apunts
O Convolucid i correlacié P
© Transformada de Fourier. Significat, propietats i aplicacié i 4 5 v s e o
i A s Sén disponibles en format PDF aqui . Es poden aleshores llegir i imprimir amb el visualitzador de
O Algoritme de la transformada ripida de Fourier domini public per Windows Acrobat Reader 3.0 d’Adobe. Tambe existeix en altres plataformes,

3. Mostreig i Quantitzacié Linux entre elles.

O El teorema del mostreig

O Limitacions prictiques. Aliasing
© Quantitzacions uniforme, de minim error quadratic, visual

Bibliografia



El material d"aquest curs prové en gran part de les segiients referéncies de consulla:

Digital Image Processing. R. Gonzalez, P. Wintz. Addison--Wesley, 1987,

An Introduction to Digital Image Processing. W. Niblack. Prentice--Hall, 1986.

Digital Image Processing. A. Rosenfeld, A.C. Kak. Academic Press, 1982,

Digital Signal Processing : concepts, algorithms and scientific applications. Bernd Jihne.
Springer--Verlag, 1991.

The image processing handbook. 2a edici6. John C. Russ. CRC Press, 1995.

Image based measurement systems, Object recognition and parametter estimation. F. van der
Heijden. John Wiley, 1995.

Practiques

L’objectiu de les practiques €s ilustrar els conceptes de teoria, perd també que I'estudiant prengui la
iniciativa cn la resolucid de problemes reals de processament i analisi d’imatges. Consistiran en un
dissenyar i implementar algunes funcions de manipulacié d'imatges sobre un entorn anomenat ViLi
(Vision Lisp), desenvolupat pel grup de visié per computador del departament d'informitica. Es un
intérpret de XLISP al qual s"hi ha afegit el tipus imatge, més un conjunt d’unes 160 funcions per al
seu processament. La seva programacio €s a nivell Lisp, interpretant funcions i expressions Lisp
introduides interactivament, i també a nivell C, afegint aleshores noves funcions a I'interpret.

Material de prictiques

® Vili per MSDOS/Windows95 sense el display d’imatges integrat en Windows95. Inclou el
compilador de C i C++ GNU GCC.

® Opcional : ViliWin ViLi per Windows 1 Visual C++, amb interficie grafica.

® Opcional : Inspector es un programa d’analisi d'imatges desenvolupat per Matrox per
Windows95. Sota la seva interficie grafica hi trobareu funcions de processament puntuals,
aritmetigques, de morfologia matematica, filtrat i analisi de blobs (segmentacio, mesura i
classificacio).

Practica 1 : Quants fils hi ha en un teixit ?
® Enunciat en PDF
® Imatges originals i comprimides
® Fiixers d’ajuda
Prictica 2 : Reconeixement d’envasos de Schweppes
® Enunciat en PDF
® Imatges originals i comprimides
® Fitxers d'ajuda
Prictica 3 : Segmentacid de gammagrafies de cor
® Enunciat en PDF

® [matges originals ViLi
® Fitxers d'ajuda

Practica 4 : Control de qualitat de blocs de zirconita

® Enunciat en PDF
® [matges originals i comprimides
® Fitxers d'ajuda

Funcionament

® Es faran em régim de laboratori tancat al laboratori especific C5-307, en equips de dues
persones. Les classes de problemes es faran servir per explicar la programacié en ViLi i les
practiques a fer. Per poder acabar la practica en la sessié corresponent és imprescindible
dur-la preparada de casa.

® Es faran 4 prictiques, una per sessié, de programacié ViLi a nivell Lisp. La segona pero
inclou la programacié en C d'una funcié senzilla que heu de fer fora del laboratori tancat.

® Cada prictica s’ha daprovar per separat i totes puntuen igual. El seu valor és el 40% de la
nota final de la asignatura. A part, hi haurd un examen de prictiques a fer juntament amb el de
teoria. Cada préctica pot tenir 4 puntuacions : A (10), B (8), C (6) i D (no acceptada).

® Hi ha fins a tres possibles entregues per practica : al cap de dues setmanes aproximadament
de fer la corresponent sessié i el dia de I'examen de cada convocatoria. A les dues darreres
nomes es pot obtenir C o no acceptada. Al cap d’una setmana de la primera entrega sortird un
full amb la nota. En ell també s’indicaran els errors wrobats i les esmenes a fer gue justifiquin
una segona entrega. Si no €s acceptada, es pol tornar a entregar sense opcid de correccions
posteriors (per aquella convocatoria) el dia de I'examen.

Meétode d’avaluacio

Nota final = 0.4 * Nota examen teoria + 0.4 * Nota total prictiques + 0.2 * Nota examen prictiques
Nota de prictiques : promig de les 4

Cal aprovar-ho tot per separat : cada examen i cada practica. Si alguna prictica no s"ha entregat o
no ha estat acceptada, o I'examen de teoria o el de prictiques no s’ha entregat, la qualificacid es "no
presentat”,

Examens d'anteriors convocatories. No es aconsellable visualitzar els PDFs des del mateix
Explorer.

Links interessants d’ensenyament en Processament d’Imatges

® Teaching Image Processing and Computer Vision , de la home page de The Pilot European
Image Processing Archive (PEIPA).

® Computer Vision on-line , un curs en html en constant evolucié

® Lecture Notes on computer Vision , per Dave Marshall (Universitat Gales a Cardiff)

® Notes d'un curs de visio per David Young (University of Sussex)

® Una prictica curiosa , per K. Castleman, un dels primers investigadors en processament
d"imatges digitals.

® Llista de links del Centre de Visié per Computador.
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PROBLEMES
(T 12-13h, 17-1Bh)

Introduccio + Fourier 1
Fourier 2

Mostreig 1 quantitzacio
pillora i filtratge 1
pillora i filtratge 2

porfologia matematica

Correccions geometriques 2 [

Reconeixenent de patrons 1

Presentacio

PRACTIQUES
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T. Hovl

g
Feconeixenent de patrons 2 pplicacions 1
Reconstruccio projeccions Explicacio PRA R4 : Zirconites | 18-des
Restauracio pplicacions 2
[onpressio holicacions 3 15-Gen)
, 20 Sessions de practiques Joan Serral
Entrega de practiques Genma Sanchi

Horari dels grups de practiques

Horari de consultes

Teoria, Problemes i

Problemes i Practiques Gemma Sanchez

Prictiques

Dept. Informatica
Universitat Autonoma de Barcelona

Edifici Cn

08193 Bellaterra (Barcelona)

Professor

Consultes

C5-029 Dimarts 11:00-12:00

Joan Serrat

(C5-029 Dimarts 16:00-17:00

C5-049 Dimecres 12:00-13:00

C5-049 Dimecres 16:00-17:00

A dijous 19 octubre, 9 novembre, 30 novembre, 21 desembre 8:30 - 11:00

B dijous 19 octubre, 9 novembre, 30 novembre, 21 desembre 11:00 - 13:30

C dijous 19 octubre, 9 novembre, 21 desembre 15:00 - 17:30, 30 novembre 18:30 - 21:00
D divendres 20 octubre, 10 novembre, 1 desembre, 22 desembre 11:00 - 13:30

E divendres 20 octubre, 10 novembre, 1 desembre, 22 desembre 15:00 - 17:30

F divendres 20 octubre, 10 novembre, 1 desembre, 22 desembre 17:30 - 20:00

e-mail

Joans@cvc.uab.es

gemma@cvc.uab.es

Catalunya - Spain





