AMPLIACIO DE MATEMATIQUES

Aquesta assignatura és una assignatura optativa de primer cicle, s'imparteix al
segon semestre mitjangant tres hores de teoria i una de problemes a la
setmana.

I. Programa.



1. Successions i Séries numériques (6 h).

Definicié i exemples de successions. Criteris de convergéncia. Definicid i
exemples de séries. Criteris de convergéncia. Série geométria i série
harmonica. Calcul de la suma d'algunes séries.
2. Zeros de funcions (4 h). T

Métodes de biparticid, de Newton i de la secant. Estudi de I'error. Métode de
Sturm per a la localitzacié dels zeros de polinomis.

3. Interpolacié polinomial (3 h).
Existéncia i unicitat del polinomi interpolador. Métode de Lagrange i de Newton
(diferencies dividides). Error d'interpolacio.

4. Integracié numnperica (3 h).
Meétode del trapezi i métode de Simpson. Estimacio del error.

5. Aproximacioé de funcions (4 h).

Aproximacio, en els casos discrets i continu, pel métode dels minims quadrats.
Polinomis de Fourier i polinomis de Legendre com exemples de sistemes
ortogonals de funcions.

6. Seéries de Fourier (8 h).

Successions i séries de funcions. Convergencia puntual, convergéncia en mitja
quadratica. Breu comentari sobre convergéncia uniforme.

Introduccid historica: el problema de la corda vibrant. Representacid d'una
funcié periddica mitjanngant la seva série de Fourier. Féormula de Parseval (i.e.,
l'energia d'un senyal és igual a I'energia dels seus harmonics). Recuperacié de
la funcio a partir del seu espectre discret en el camp de les freqliéncies.

7. Transformada de Fourier (8 h).

Representacio d'una funcié no periddica mitjangant la seva transformada de
Fourier. Recuperacio de la funcié a partir del seu espectre continu en el camp
de les freqiiencies (férmula d'inversid). Breu tauta dels parelis de Fourier més
freqlients. Transformada de Fourier de la delsta de Dirac. Féormuia de Parseval.
Convolucié. Aplicacié a "treure sorolls" (i.e., un promig de la funcié es pot
obtenir convolucionant amb filtres i aixd és equivalent a calcular
I'antitransformada del producte ordinari de transformades de Fourier).

8. Transformada de Laplace (8 h).

Definicié. Breu taula dels parells de Laplace més freqlients. Transformada de
Laplace de la derivada. Aplicacio a resoldre I'equacié del calor amb condicions
inicials.

La indicacié d'hores a cada capltol és orientativa.
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