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PROGRAMA DE CLASSES TEORIQUES

INTRODUCCIO

1.

La millora genética en la producci6 animal, importancia i assoliments. Estrategia
general d"un programa de millora. Definici6 dels objectius de seleccié. El control
de rendiments.

La genética quantitativa com a fonament de la millora genética animal.
Naturalesa hereditaria de la variacié continua. Polemica bidometres vs mende-
lians. Experiment de Johannsen: factors polimers.

PARAMETRES GENETICS

3.

Valors i mitjanes. 1. Valor fenotipic i valor genotipic. Desviacié ambiental.
Mitjana de la poblacid. Efecte mig d"un gen i efecte mig de substitucié d"un gen:
definicid i calcul.

Valors i mitjanes. Il. Valor millorant tedric i valor millorant practic. Desviacio de
dominancia. Representacio grafica. Multiples loci: desviacio epistatica.

Estudi de les variancies. 1. Components de la variancia fenotipica: variancia
genotipica i variancia ambiental. Components genétics de la variancia: variancia
additiva, de dominancia i epistatica. Correlacio i interaccié entre genotipus i
ambient.

Estudi de les variancies. Il. Variancia ambiental. Repetibilitat. Variancies
ambiental especial i ambiental general. Mesures multiples: repeticions temporal i
espacial. Métodes d"estimacio i aplicacions de la repetibilitat.

Semblanca entre parents. 1. Causes de semblanca. Covariancia genetica entre
diversos tipus de parents: progenitor i descendéncia, mig-germans i germans
complets. Expressio general.

Semblanca entre parents. Il. Covariancia deguda a la interaccié epistatica.
Covariancia ambiental i efectes materns. Semblanca fenotipica.




10.

11.

Heretabilitat. 1. Concepte d heretabilitat. Factors que afecten al coeficient
d"heretabilitat: naturalesa del caracter, estructura genetica de la poblacio i medi
ambient. Heretabilitats estimades en caracters del bestiar.

Heretabilitat. 1. Metodes d’estimacid del coeficient d heretabilitat: regressio
progenitor descendéncia i analisi de variancia de grups de germans. Biaix i
precisio de les estimacions.

Caracters correlacionats. Correlacié fenotipica: relacio amb les correlacions
genética i ambiental. Métodes d"estimacio de la correlacio genética. Correlacions
genétiques estimades en caracters del bestiar. Errors tipics de les estimacions.

AVALUACIO DE REPRODUCTORS

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Avaluacid unicaracter. 1. Aproximacio general al problema. Indexs de seleccio:
model general i propietats. Construcci6 d"un index. Precisié de I"index.

Avaluacié unicaracter. 1. Aplicacié de la teoria dels indexs als diferents metodes
d'avaluacio: individual, ascendents, col.laterals, descendents i combinada.
Avaluacio familiar i intrafamiliar.

Avaluacid unicaracter. 111. Resum general i comparat dels métodes d'avaluacio:
precisio de I'index i possibilitats d"aplicacié practica. Intérval de confianca de
I"index.

Avaluacié unicaracter. 1V. Millor prediccidé lineal no-esbiaixada (BLUP):
concepte i propietats. Equacions de model mixte, plantejament i desenvolupa-
ment.

Avaluacié unicaracter. V. Model Animal: una observacio per individu i individus
no emparentats. Relacio amb els indexs de seleccio.

Avaluacio unicaracter. VI. Matriu de parentiu i la seva inversa: normes de
Henderson.

Avaluacié unicaracter. VII. Model Animal que inclou la matriu de parentiu:
analisi detallat de les equacions. Model Animal amb mesures repetides.
Resolucid de les equacions de model mixte.

Avaluacié multicaracter. I. Indexs de seleccié multicaracter: concepte de valor
millorant agregat. Desenvolupament de les equacions generals dels indexs.
Notacio matricial.

Avaluacié multicaracter. Il. Millor prediccid lineal no-esbiaixada (BLUP)
multicaracter. Calcul dels coeficients de ponderacio economica.




SELECCIO

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Seleccid unicaracter. 1. Tipus de seleccid. Concepte de seleccid artificial.
Resposta a la seleccio. Diferencial de seleccio i intensitat de seleccio. Resposta
esperada als indexs de seleccid. Resposta correlacionada i selecci¢ indirecta.

Seleccié unicaracter. Il. Interval generacional i progrés genétic anual.
Optimitzacio de la resposta a la seleccid: relacions entre la intensitat de seleccio,
la precisié i I'interval generacional. Comparacié de plans de seleccid.

Seleccio unicaracter. I1l. Mesura de la resposta. Heretabilitat realitzada.
Estimacid de la resposta a la seleccié en el bestiar..

Seleccid unicaracter. 1V. Resultats a curt plag: resposta total, duracio de la
resposta i limits de la seleccio. Tamany minim de la poblacié per a que la
selecci6 sigui eficag.

Seleccidé multicaracter. Métodes de seleccié multicaracter: indexs de seleccio,
"tandem™ i nivells independents. Resposta esperada i eficacia de |'index de
seleccié multicaracter. Comparacio dels métodes de seleccié multicaracter.

Difusié del progrés geneétic. Piramides de millora. Retard genétic. Esquemes de
nucli tancat. Esquemes de nucli obert.

SISTEMES D"APARELLAMENT

27.

28.

29.

Reproduccid consanguinia. Concepte de raca, estirp, linia i familia. Efectes de la
consanguinitat sobre les mitjanes dels caracters metrics: depressio consanguinia.
Efectes sobre les variancies. Consideracions practiques.

Encreuament. Efectes genétics i fenotipics: heterosi. Estimacié del grau
d'heterosi. Heterosi individual i heterosi materna. Heterosi en caracters d" import-
ancia economica.

Sistemes d’encreuament. EI model de Dickerson: complementarietat i heterosi.
Encreuaments amb finalitat comercial: de dues races, de tres races, de quatre
races i rotatiu. Encreuaments amb finalitat genetica: d'absorcié i races
sintétiques.




CONTROL GENETIC DE MALALTIES

30. Etiologia hereditaria. Predisposicié i llindar en un model multifactorial.
Heretabilitat en caracters llindar. Estratégies de seleccid sota caracters llindar.
Risc de recurrencia. Exemple: criptorquidia porquina.

31. Farmacogeneética. Diferencies entre estirps en la resposta als diferents farmacs.
Mecanismes genétics. Farmacogenética multifactorial.

32. Resisténcia _a malalties. 1. Seleccié per a la resisténcia natural dels animals
domestics a malalties produides per agents patogens: exemples.

33. Resisténcia a malalties. I1. Resisténcia dels parasits als tractaments i programes
d'erradicacid. Control de parasits i altres agents patdogens microbians.

34. Control genetic i ambiental de les malalties hereditaries. Control ambiental.
Control genétic: examen clinic i bioguimic, programes d'erradicacio i plans
d"assegurances. Exemples en animals de companyia i en el bestiar domestic.

PROGRAMA DE CLASSES PRACTIQUES

PROBLEMES

1 hora setmanal

AULA D'INFORMATICA

Estimacié de parametres genetics (Proc GLM, SAS)
Tractament matricial mitjangant el programa MATLAB
Resolucio d'un Model Animal

Seleccio en vacu de carn: Cow-Game

Simulacié en millora animal: Genup

I T

SEMINARIS

Repas de conceptes sobre Regressio i Correlacio.

Repas de conceptes sobre I'Analisi de la Variancia i I'estimacié de components.
Aplicacions dels QTLs en la Millora Animal.

Conservaci6 de Recursos Genétics Animals.

Altres seminaris a determinar, sobre temes especifics.

I T



