ASSIGNATURA: Microbiologia (24895)

PART I. BIOLOGIA CEL.LULAR MICROBJANA

1. El mén dels microorganismes
Descobriment dels microorganismes 1 evolucidé historica de la Microbiologia. Els microorganismes
cel.lulars. Organitzaci6 procariotica i eucariotica. Caracteristiques i grups. Virus, viroids i prions.

2. Microscopia i microorganismes

Tamany i morfologia dels microorganismes. Microscopia oOptica: de camp clar, de camp fosc, de
contrast de fases, de fluorescéncia i de Nomarsky. Examen de microorganismes in vivo. Fixacié i
tincié. Tincions simples, diferencials 1 especifiques. Microscopia electronica de transmissid i
d'escombratge.

3. Aillament i cultiu dels microorganismes

Importancia i significat dels cultius purs o axénics. Requeriments nutritius dels microorganismes.
Composicié dels medis de cultiu. Tipus de medis de cultiu: definits, complexos, selectius, diferencials
i d'enriquiment. Aillament de microorganismes. Métodes de sembra.

4. La membrana cel- lular i el material genétic dels procariotes.
Composicid, estructura i funcions de la membrana citoplasmatica dels Bacteria i dels Archaea. El
nucleoid dels procariotes. Organitzacié del genofor. Material genétic extracromosdmic.

5. La paret cel.lular dels procariotes
La paret cellular i les seves funcions. El peptidglica. Els acids teicoics dels grampositius. La
membrana externa dels gramnegatius. La paret dels Archaea. Permeabilitat.

6. Flagels
Composicid i estructura del flagel procariotic. Creixement dels flagels i tipus de microorganismes
segons la localitzaci6 dels flagels. Tactismes.

7. Estructures de la superficie cel.lular procaridtica i inclusions cel.lulars
Fimbries 1 pili. Capsules i1 capes mucoses: el glicocalix. Substancies de reserva i altres inclusions:
Glicogen, PHB, Polifosfat i sofre. Magnetosomes. Vesicules de gas.

8. Formes de diferenciaci6 procariotica
Endospores bacterianes. Tipus. Estructura i funcié. Formacié de 'endospora i germinacid. Creixement
miceliar i espores. Formes pluricel.l.ulars bacterianes.

9. Identificacié i conservaci6 dels microorganismes

Meétodes per a la identificacié de microorganismes. Técniques de conservacié de microorganismes.
Cultius de col.leccid. Col.leccions de cultius tipus. El laboratori de Microbiologia. Normes generals
de treball en Microbiologia.

PART II: NUTRICIO I DIVERSITAT METABOLICA

10. Esquema metabolic global
Fonts d'energia, de carboni i de poder reductor. Estratégia biosintética. Processos d’obtencid
d’energia. Tipus de microorganismes segons la seva nutricid.

11. La fotosintesi

Composicié6 1 estructura de les membranes fotosintétiques en la fotosintesi anoxigénica.
Fotofosforilacid ciclica i obtenci6 d'energia. Flux invers d'electrons. Heterotrdfia i autotrdfia. Cicle de
Calvin i d’altres vies alternatives.



12. La quimiolitotrofia

Obtencié d'energia per oxidacié de compostos inorganics. Flux invers d'electrons. Oxidadors de
I'hidrogen. Oxidadors de compostos de sofre. Bacteris nitrificants. Oxidadors del ferro. Paper dels
quimiolitotrofs en el reciclatge dels elements.

13. La respiracio I

Components de les cadenes respiratories. Acceptors externs d'electrons. Grups fisiologics de
microorganismes segons el tipus de respiracid. Metabolisme assimilatiu i desassimilatiu. La
desnitrificacid.

14. La respiracié II
La reducci6 de sulfats. La metanogénesi i I'acetogénesi. Autotrofia i heterotrdfia. Altres acceptors
externs organics i inorganics.

15. La fermentaci6 1 .
Caracteristiques generals dun procés fermentatiu. Productes finals i1 classificacié de les
fermentacions. Exemples: fermentacions lactiques 1 fermentacions dels clostridis.

16. La fermentacio II
Fermentacions sense fosforilacié a nivell de substrat. Sintrofia. Paper del metabolisme anaerobic en la
reducci6 del carboni i els seus limits.

17. Vies degradatives I
Degradacié d’hexoses, pentoses i polisacarids. Metabolisme d’acids organics.

18. Vies degradatives I
Utilitzaci6 de lipids 1 d”hidrocarburs. Oxidacions incompletes. Metabolisme de compostos C;.

19. Metabolisme del nitrogen

Assimilacié del nitrogen. Fixacié del nitrogen. Regulacié. Organismes fixadors de nitrogen. Fixaci6
Iliure i simbiotica.

PART III: CREIXEMENT I CONTROL DELS MICROORGANISMES

20. Creixement bacteria
Creixement cel.lular i creixement poblacional. Métodes de quantificacié del creixement poblacional.
Cinética de creixement. Taxa especifica de creixement. Temps de duplicaci6.

21. Cultiu continu de microorganismes

Concepte de substrat limitant. Dependéncia entre la concentracido del substrat limitant i la taxa
especifica de creixement. Principis basics de funcionament d'un cultiu continu. Taxa de dilucid. Estat
d'equilibri. Autoregulaci6. Tipus de cultiu continu.

22. Influéncia dels factors ambientals sobre el creixement
Temperatura. pH. Activitat hidrica. Relacions amb 1’oxigen. Radiacions. Pressi6 hidrostatica.

23. Esterilitzacio i substancies antimicrobianes
Esterilitzacio: Agents fisics i quimics. Efectes dels agents antimicrobians. Valoracié de l'activitat
antimicrobiana. Desinfectants i antiséptics. Quimioterapics.

24. Antibiotics

Origens i concepte. Mecanismes d'accié. Antibacterians: tipus quimics. Antivirics. Antifingics.
Resisténcia als antibiotics.

PART IV: GENETICA BACTERIANA

25, Mutagénesi
Mutacions. Agents mutageénics. Seleccié de mutants i expressié fenotipica. Reparacié del DNA. Tests
bacterians de deteccid d'agents genotdxics i mutagénics.



26. Plasmidis
Estructura molecular i tipus de plasmidis. Replicacié. Incompatibilitat entre plasmidis. Caracters
codificats per plasmidis. Seqii¢ncies d'insercid i transposons.

27. Conjugacio
Conjugacio plasmidica. El plasmidi F. Soques Hfr i F'. Transferéncia del genofor mitjangant el
plasmidi F. Construccid de mapes genétics per conjugacio.

28. Transformacio
Transformacié natural. Estat de competéncia i entrada del DNA. Transformacié plasmidica i
transfecci6 naturals Transformaci6 artificial.

29. Transduccid i lisogénia
Bacteriofags virulents i atenuats. Cicles litic i lisogénic: regulacié. Transduccié generalitzada i
especialitzada. Mapatge per transduccié. Transduccid abortiva.

30. DNA recombinant
Enzims de restriccié. Técniques d'unié de fragments de DNA. Vectors de clonacid. Obtenc1o i
seleccid de clons recombinants. Aplicacions de l'enginyeria genética.

PART V: VIROLOGIA

31. Morfologia i estructura
Concepte de virus. Descobriment dels virus i origens de la Virologia. Estructura de l’envolta virica.
Simetria de les particules viriques: icosaédrica, helicoidal, mixta i complexa.

32. Composicié qulmlca dels virus i classificacié
Acids nucleics, enzims i altres components virics. Criteris de classificacié dels virus. Virus animals,
virus vegetals i bacteriofags. Viroids i prions.

33. Relacions virus-cél.lula hospedadora
Cicle viric: el creixement en graé. Adsorcié i penetracid. Replicacié del genoma. Muntatge i
alliberament dels virions. Possibles efectes de 1a multiplicacié virica sobre I’hoste.

34. Analisi quantitativa de virus
Recompte directe. Hemaglutinacié. Quantificacié de components virics. Assaigs d'infectivitat.

35. Virus animals DNA
Parvovirus. Papovavirus. Adenovirus. Herpesvirus. Poxvirus. Hepadnavirus.

36. Virus animals RNA
Reovirus. Togavirus. Flavivirus. Coronavirus. Ortomixovirus. Paramixovirus. Rhabdovirus.
Picornavirus. Retrovirus. Altres virus RNA.

PART VI: ECOLOGIA MICROBIANA

37. Els microorganismes en el seu ambient
Ambients aeri, terrestres 1 aquatics: tipus i caracteristiques principals. Concepte de microambient.
Meétodes d'estudi.

38. Relacions trofiques en microorganismes

Interaccions en una mateixa poblaci6. Interaccions entre poblacions de diferents microorganismes.
Competéncia 1 amensalisme. Parasitisme 1 predacié. Comensalisme i mutualisme. Teoria de
I'endosimbiosi seriada.

39. Relacions hoste-parasit entre microorganismes i animals
Microbiota normal del cos. Distribucié de la microbiota. Factors microbians determinants de la



patogénia. Mecanismes de defensa.
40. Accié geoquimica dels microorganismes

Cicles biogeoquimics. Cicles del carboni i de l'oxigen. Cicle del nitrogen. Cicle del sofre. Cicle del
ferro. Biolixiviacié i biodegradacio.

PART VII: TAXONOMIA BACTERIANA

41, Principis de sistematica bacteriana

Concepte d'espécie. Problematica de la sistematica bacteriana. Taxonomia morfologica i bioquimica.
Taxonomia molecular i genética. Taxonomia numeérica. Classificacions bacterianes utilitzades. El
Manual de Bergey de Bacteriologia Determinativa. El Manual de Bergey de Bacteriologia
Sistematica. Filogénia bacteriana.

42. Arqueobacteris
Caracteristiques diferencials dels arqueobacteris: genétiques, bioquimiques, morfologiques i
ecologiques. Bacteris metanogens. Bacteris halofils. Bacteris dependents del sofre.

43 Eubacteris fotosintétics
Grans grups i caracteristiques diferencials. Bacteris vermells i verds del sofre i no del sofre. Els
cianobacteris: fotosintesi 1 fixacid de nitrogen. Paper ecologic dels eubacteris fotosintétics.

44, Eubacteris quimiolitotrofics i metilotrofics
Oxidadors de l'amoni i del nitrit: Nitrosomones 1 Nitrobacter. Oxidadors del sofre: Thiobacillus i
Beggiatoa. Bacteris del ferro. Metilotrofics: caracteristiques metaboliques. Principals grups.

45. Eubacteris gramnegatius de morfologia espiral o corba. Eubacteris reptants

Bacteris espirals i corbats: caracteristiques generals. Spirillum, Campylobacter i Helicobacter. Els
mixobacteris. Citofags. Quimioheterotrofs filamentosos. Principals habitats dels bacteris reptants.
Importancia ecologica.

46. Eubacteris gramnegatius aerdbics

Familia Pseudomonadaceae. metabolisme del grup. Patdogens. Familia Legionellaceae: patogénia i
epidemiologia. Els géneres Bordetella i Brucella. Familia Neisseriaceae: patogénia. Familia
Acetobacteraceae: importancia industrial. Produccié de tumors en vegetals per Agrobacterium.

47. Eubacteris anaerdbics facultatius gramnegatiuns (T)
Familia Enterobacteriaceae. Divisio. Fisiologia. Escherichia, Salmonella i Shigella: grups antigénics.
Principals alteracions intestinals. Detecci6 en aigiies i aliments. Altres géneres d’interes.

48. Eubacteris anaerdbics facultatins gramnegatius (II)
Familia Vibrionaceae: Patogénia. Bacteris luminiscents. Familia Pasteurellaceae. Haemophilus 1
Pasteurella.

49. Eubacteris gramnegatius anaerdbics
Familia Bacteroidaceae: metabolisme fermentatiu. Habitat. Bacteris reductors del sofre i del sulfat:
Géneres Desulforomonas 1 Desulfovibrio. Importancia ambiental.

50. Espiroquetes, rickettsies i clamidies

Espiroquetes: ultrastructura i motilitat. Familia Spirochaetaceae. Génere Treponema: sifilis. Familia
Leptospiraceae. Génere Leptospira: leptospirosi. Rickettsies i clamidies. Caracteristiques
diferencials, metabolisme i patogeénia.

51. Eubacteris grampositius formadors d'endospores
Bacils: grups. Patogénies en l'home i en animals. Clostridium: grups. Metabolisme. Tétanus.
Gangrena gasosa. Botulisme.

52. Eubacteris grampositius no esporulats
Familia Micrococcaceae: Micrococcus 1 Staphylococcus. Importancia clinica. Familia



Deinococcaceae. Bacteris de I'acid lactic: homo i heterofermentacié. Importancia industrial. Génere
Streptococcus: tipus d’hemolisi i caracteristiques antigéniques. Patogénia.

53. Actinomicets i organismes afins

Caracteristiques generals. Morfologia i distribucié. Els corinebacteris. Ecologia i interés clinic. El
génere Actinomyces. Els micobacteris. Caracteristiques morfologiques, fisioldgiques i ecologiques. El
grup nocardia. Tuberculosi i lepra. Els estreptomicets.

54. Micoplasmes
Familia Mpycoplasmataceae: metabolisme, morfologia 1 patogeénia. Geéneres Mycoplasma,
Acholeoplasma, Spiroplasma i d'altres. '

55. Per qué s'utilitzen els microorganismes?
Camps d'aplicacié. Exemples. Microbiologia alimentaria. Microbiologia en la inddstria quimica i
farmacéutica. Utilitzaci6 de residus i bioeliminacié de contaminants. Biotecnologia microbiana.



Programa de Practiques de Microbiologia

Primer semestre
1. Matenial i equipament basic.
2. 'Técniques d’esterilitzacio.
3. Preparacié de medis de cultiu.
4. Meétodes de recompte de microorganismes.
4.1.  Técniques de dilucié (recompte de viables).
4.2.  Recompte directe (métode de Breed).
5. Meétodes d’aillament de microorganismes.
5.1.  Aillament per dilucio.
52.  Atllament per esgotament en placa
6. Observacié de microorganismes: tincions.
6.1.  Tincid simple.
6.2.  Tincid de Gram.
7. Observacié de microorganismes: motilitat.
7.1.  Meétode directe: técnica de la gota pendent
7.2.  Meétode indirecte.
8. Identificacié de microorganismes: proves bioquimiques
9. Creixement en condicions anaerdbiques.
10.- Ubigqiiitat i diversitat microbiana.

Segon Semestre
1. Genética bacteriana

1.1.  Extracci6 de DNA plasmidic
1.2.  Electroforesi en gels d’agarosa
1.3.  Transformacié amb DNA plasmidic
14.  Conjugacio bacteriana
2. Virologia
2.1.  Cinetica de creixement de I’hoste en preséncia d’un bacteriofag: Obtenci6 de
llisats fagics a pattir de cultius liquids.
2.2, Quantificaci de llisats de bacteriofags
23.  Transduccio.
3. Microbiologia Clinica
3.1.  Antibiograma: técnica de difusié en placa.
4. Ecofisiologia bacteriana
4.1,  Cmnetica de creixement bacteria en condicions de fermentaci6 1 respiracto
aerobica
42. Enriquiment i aillament de microorganismes d’ambients naturals



