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Introduccié a la IA Introducci a la IA i problemes en la seva definicié. Evolucié historica dels
objectius i de les técniques. Problemes de la IA: Representaci6 de coneixement i la resolucié
general de problemes, planificacié, aprenentatge, visid, llenguatge natural, moviment.

La representacié del coneixement Importancia de la representacié del coneixement per a la
resolucié computacional d'un problema. Exemples de problemes i representacions.
Caracteristiques desitjables en una representacié. Principis metodoldgics de Marr per a la
resolucié de problemes. El métode de descriure-i-aparellar.

Lbgica Representacié més general del coneixement. Repas general de les eines basiques:
mecanismes de raonament, deducci6 natural, resolucid, formes normals i algorismes de canvi de
forma, programaci6 logica, prolog. Problemes de la ldgica per a la resoluci6 de problemes de
canvis d'estat. Calcul de situacions. Metode de Green. Problema del frame. Axiomes de marc de
referéncia.

Espais de caracteristiques Definici6. Aplicacié del métode de descriure-i-aparellar. El
problema de la classificacié automatica. Meétode del nivols dinamics: k-means . Aplicacié al
problema de la classificacié d'objectes.

Xarxes semantiques Definici6. Aplicacié del métode de descriure-i-aparellar. Aplicacié al
problema de les analogies geométriques.

Arbres semantics i algorismes de cerca Definicions basiques. Algorismes cecs: profunditat
prioritaria, amplada prioritaria, no determinista. Analisi dels algorismes de recerca: completesa,
optimalitat, complexitat en temps i en espai. Concepte d'heuristica. Exemples. Algorismes
heurfstics: escalada, en feix, primer-el-millor ( Best-First-Search ). Analisi dels algorismes.
Algorismes basics de recerca dptima: museu-britanic, ramificacié-i-cota ( Branch-and-Bound ).
ramificacié-i-cota amb el principi de la programacié dinamica. Algorismes heurfstics de recerca
optima: A*, Analisi de les propietats de I'A*, Concepte de factor de ramificaci6 efectiu.
Exemples. Propietats interessants de les heuristiques.

Arbres de joc i algorismes de cerca amb adversaris Definicions basiques. Algorisme del
minimax. Exemples. Poda alfa-beta. Analisi de les complexitats. Modificacions al minimax:
aprofundiment progressiu, poda heurfstica, heurfstica d'extensié singular (efecte horitz6).
Exemples de funcions heuristiques.

Algorismes de cerca per a propagacié de restriccions Definicions basiques. Algorisme de
retrocés ( Backtracking ). Analisi de complexitat. Exemples en Prolog. Algorisme de retrocés
amb mirada-cap-endavant ( Forward checking ). Aplicaci6 a la interpretacié de figures
triedriques.

Sistemes basats en regles Definicions basiques: base de regles, memoria de treball,
encadenament de regles. Exemples. Encadenament endarrera. Encadenament endavant. Analisi
de I'encadenament endavant. Algorisme RETE. Estratégies de resoluci6 de conflictes. Criteris
per a la seleccié d'un tipus d'encadenament.

- Sistemes de frames Introducci6 al concepte de frame. Concepte d'heréncia i de procediments

dimoni. Exemples. Llista de precedéncia de classes. Concepte i algorismes. Ordenacio
topoldgica. Implementaci6 dels sistemes de frames amb llenguatges orientats objectes.
Implementacié de I'heréncia d'un sistema de frames en CLOS. Aplicacié de sistemes de frames
per a la representacié de coneixement de sentit comi.

- Raonament aproximat Representacié de coneixement amb incertesa o vaguetat. Aproximacié

basada en la definici6 de factors de certesa. Aproximacié probabilistica basada en les
probabilitats condicionades i el teorema de Bayes. Aproximaci6 basada en la teoria dels conjunts
difusos. Aplicaci6 en tots els casos a la propagacié de la incertesa en coneixement representat en
regles. Exemple de control difis de la temperatura d'un dipdsit.

- El problema de la planificacié de tasques Resolucié amb recerca a l'espai d'estats.

Representaci6 d'estats i operadors. Encadenament endavant d'operadors o recorregut de I'arbre
d'estats. Encadenament endarrera d'operadors. Problemes. Analisi de mitjans i fins. Exemples.
Resoluci6 amb la recerca a I'espai de plans. Representaci6 de plans d'ordre parcial. Planificacié
amb plans d'ordre parcial. Retrocés a I'espai de plans. Plans parcialment instanciats.
Descomposicid jerarquica de plans. Analisi dels algorismes.



