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Objetivo y orientacion de la asignatura

El objetivo de la asignatura es proporcionar a los alumnos los conocimientos basicos necesarios puara el
disenio y el posterior test de circuitos integrados digitales de aplicacién especifica. en sus diversos
grados de libertad (diseno "full-custom”, disefios basados en celdas. "sea-of-gates”. ctc.) Para ello el
alumno deberd comprender los fundamentos electrénicos del funcionamicnto de lus celdus basicas, ¢l
proceso tecnoldgico, las herramientas de ayuda al disefo disponibles y unus minimas éenicas de esi
de disefio para la testabilidad.

El temario se ha estructurado en tres bloques. El primero cubre las bases [isicas de los Cls centrados en
la teenologia de mayor difusion actual. la tecnologin CMOS. Se estudia la Elcctronica del transistor
MOS y como a partir de éste se puede construir las puertas logicas. v ¢! proceso lecnoldgico de
fabricacion de un CI, haciendo hincapié en aquellos pardmetros que el disefiador puede controlur, El
segundo bloque se centra en las técnicas de disefio de Cls digitales y las herramientas de avuda al
disefio (herramientas CAD) existentes. El dltimo bloque introduce el problema del test de un Cly se
estudian las téenicas de disefio para la testabilidad més bdsicas.

lLas clases tedricas se complementan con problemas y pricticas. El objetivo de estas aliimas es que el
cstudiante tome contacto por primera vez con el CAD de disefio, y para ello se le propone el desarrollo
completo de un CI de tamaio reducido, aunque suficiente para obligarle a utilizar un conjunto
signilicativo de herramientas CAD.

L& asignatura es un buen complemento de formacion para el alumno interesado en el diseio hardware
de computadores y sistemas digitales, puesto que permite comprender la estructura fisica interna de los
dispositivos légicos programables y de los Cls estdndar en gencral. Al finalizar ¢l curso, ¢l alumno
labra adquirido conocimientos sobre:

- Las tecnologias Microelectrénicas

- Los elementos basicos que configuran un CI

- Las diversas metodologias de disenio de Cls

- Los pasos a recorrer en el diseo y test de un CI de aplicacién especifica (ASIC)

- Las ventajas e inconvenientes, en cuanto a prestaciones y coste. derivadas del uso e

ASICs. Se pretende que el alumno sea capaz de evaluar cuando es necesario/conveniente
el uso de Cls de aplicacién especifica frente a otras aproximaciones.



Programacion de la asignatura

[Temario] [Pricticas] [Bibliografia] [Evaluacion] [Profesores]

Temario
Blogque I: Tecnologia y Electrénica de los Cls (14 horas)

El transistor MOS

Maodulos basicos CMOS

Tecnologia CMOS
- Procesos tecnoldgicos
- Reglas de diseno simplificadas
- Caracteristicas eléctricas

Encapsulados
- Funcién del encapsulado
- Tipos: Insercién y montaje superficial
- Bonding. Caracteristicas térmicas
Blogue 1i: Diseiio de Cls (16 horas)

Metodologias de disefo: Full custom, concepto de biblioteca de celdus,
predifundidos

Flujo de disefio

Sistemas CAD y herramientas de disefio

Bibliotecas de celdas (celdas y macroceldas, puds)

Fan-in y fan-out. Célculo de retardos. Curvas de deriva.
Alimentacion: Pads, lineas de Vdd y Gnd.

Senal de reloj: Generacion de la sefial de reloj. Metatestabilidad.
Autotemporizacién.Clock buffering. Clock-skews.

Consumo.

Consejos de disefio.

Blogue 111: Test de Cls (10 horas)



Test de obleas. Test de encapsulado. Test de prototipos. Test de seric
Miquinas de test.
Modelo de fallos y generacién de vectores de test. Cobertura

Disefio para la testabilidad: Scan-design; BIST.

Practicas

Las pricticas se centrardn en el disefio de un CI completo aunque de tamano reducido. Es importante
que el alumno pase por todas las fases del disefio (captura de esquemas. simulacion. ubicacion
conexionado, generacion de vectores de test y simulacion de fallos).

Se utilizard Cadence DFII como herramienta CAD.

Las 10 horas de prdcticas se distribuirdn en 5 sesiones de 2 horas, y se emplearin 5 horas adicionales

de problemas para explicar en clase (1) el DFII, y (2) cada una de las herramientas que se van
utilizar.

Bibliografia
- Principles of CMOS VLSI Design. Weste, Eshraghian. AddisonWesley VLSI Systems Series, 1993
- Modern VLSI Design: A Systems Approach. W. Wolf. PrenticeHall, 1994.

Diseno de Cls de aplicacién especifica ASIC. J.P. Deschamps. Paraninfo. 1993

- Ihgital Systems Testing and testable Design. Abramovici, Breuer, Friedman. Computer Science
Press. 1990.

Evaluacion
[Los estudiantes se evaluardn en base a tres puntos:

- Los problemus entregados a lo largo del curso
- Las pricticas realizadas

- El resultado del examen

L'n suspenso en los puntos 2 o 3 significa un suspenso la asignatura. Si uno de los dos puntos se
aprucha y el otro se suspende, se guardard la nota hasta el siguiente curso académico inclusive

La nota final se calculard ponderando las notas obtenidas de acuerdo con los siguientes pesos:



- Problemas: Representan el 20% de la nota final
- Pricticas: Representan el 20% de la nota final

- Examen: Representa el 60% de la nota final.

Profesores
Teoria y problemas Practicas
Llena Valderrama Quim Sdi:
Despacho C5-117 (C5-131) Despacho €5-139
Haorario de consultas: Lunes de 11:00 a 13:00 Horario de consulias: Martes de 18:45 a 2(0.
Teléfono: 93.581.21.65 Teléfono: 93.581.10.78

E-mail: clena@microelec.uab.es E-mail: quin@ nicroclec.wb e



