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Presentacié i Objectius de I’assignatura

Parlant informalment, la Teoria dels Processos Estocastics és I’estudi dels fenomens ale-
atoris que evolucionen al llarg del temps. Podriem dir, doncs, que és la part “dinamica”
de la Teoria de la Probabilitat. L’objectiu de l'assignatura és, per una part, introduir
els diferents models de Processos Estocastics i per l'altra, estudiar uns dels models que
presenten més aplicacions practiques: les cadenes de Markov, tant amb temps discret
com amb temps continu. Aquestes tenen, a més, 'avantatge (almenys fins a cert nivell)
de no necessitar practicament de l'aparell de la Teoria de la Mesura.

Coneixements matematics previs

Probabilitats, Analisi amb una i diverses variables, Algebra Lincal i Equacions Diferen-
cials (lineals).

Programa

1. Preliminars.
Repas i alguns resultats nous de Probabilitats (Condicionament, Esperanca Matematica, Llei
Forta dels Grans Nombres). Criteris de commutacié entre limits i séries.

2. Definicions generals 1 tipus principals de processos estocastics.
Distribucions en dimensi6 finita i trajectories. Processos amb increments independents. Proces-
sos amb increments estacionaris. Martingales. Processos de Markov. Processos estacionaris en
sentit estricte i en sentit ampli. El procés de Wiener. El procés de Poisson. Alguns problemes

que presenta la teoria de processos amb temps continu.

3. Cadenes de Markov (amb temps discret).
La matriu de transici6. Criteris de Markovianitat. Analisi “de primer pas”. Topologia de
la matriu de transicié. Estacionaritat. Temps d’atur i la propietat forta de Markov. Estats
recurrents i transitoris. Recurréncia i mesures invariants. Teorema ergodic. Comportament
limit: convergencia vers la distribucié estacionaria.

4. Cadenes de Markov amb temps continu.
Processos de Poisson. Processos puntuals. Distribucié d’una cadena de Markov amb temps
continu: el semigrup de transicié i el generador infinitessimal. Equacions diferencials de Kol-
mogorov. Estacionaritat. Comportament limit. Processos de naixement i mort. Aplicacié a la
teoria de cues.
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Professors

Teoria i problemes: Maria Jolis ( Tel. 581 30 94, Adreg¢a electronica: mjolis@mat.uab.es,
Despatx (provisional): C5/109.)

Avaluacié

Hi haurd una avaluacié de la feina realitzada durant el curs (a través dels problemes fets
a classe) i també un examen final. La nota de curs que anomenarem C' estara compresa
entre 0 1 3. La nota de ’examen, FE, com és tradicional estara entre 0 1 10. El calcul de
la nota final, F', es fara mitjancant la férmula:

C
F_C+(1—1—O)E.



