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PROPIETATS FONAMENTALS DELS AMINOACIDS | DE LES PROTEINES
Estructura i propietats fisico-quimiques dels aminoacids. Reactivitat quimica.
Aportacio diferencial dels aminoacids a les propietats de les proteines.
Relacions evolutives entre aminoacids.

L’'ENLLAC PEPTIDIC | LA SEQUENCIA POLIPEPTIDICA.

Estereoquimica de I'enllag peptidic. Reactivitat quimica a peptids. Implicacions
estructurals i funcionals de la seqiencia polipeptidica. Estrategies actuals per
a la determinacio de la sequéncia de proteines. Sintesi quimica de peptids;
llibreries combinatorials.

DETERMINANTS CONFORMACIONALS | FUNCIONALS.

Nivells d’estructuracio tridimensional. Tipus de forces estabilitzadores de la
conformacio. Condicionants del plegament de proteines. Tipus principals
d'estructures secundaries; aminoacids que hi participen.  Estructures
supersecundaries i motius.  Dominis estructurals. Estructura terciaria.
Conformacio i funci6 a proteines fibroses: (a—queratina, fibroina, col-lagen.
Alguns exemples de proteines globulars: quimotripsina, lisozima,
carboxipeptidasa, EGF/PCI.

CORRELACIO ESTRUCTURA-FUNCIO A PROTEINES
Proteines que s'uneixen a acids nucleics: motiu a-gir-a, dits de zinc,
cremalleres de leucina. Motors moleculars: miosina i actina; quinesines,
dineines... Immunoglobulines. Proteines de membrana.

COM | PERQUE S’ASSOCIEN LES PROTEINES.

Protomers i subunitats. Avantatges de I'adopcié d'estructures quaternaries.
Factors que governen [lestructura quaternaria.  Disposicié relativa dels
protomers a l'espai.  Relacions estructura-funcié en algunes formes
oligomeriques.

PLEGAMENT | DINAMICA CONFORMACIONAL.

Desnaturalitzacio de proteines; bases cinetiques i energetiqgues de la
transconformacié i desnaturalitzacié; plegament in vitro.  Fluctuacions,
flexibilitat i dinamica conformacional en proteines natives. Estudis de dinamica
molecular de proteines. Implicacions biologiques i biotecnologiques. La
importancia dels canvis conformacionals a proteines. Patologies
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conformacionals: I'exemple dels prions. Plegament de proteines in vivo: les
xaperones moleculars

DETERMINACIO DE L’'ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL DE PROTEINES.
Analisi en cristalls: raigs-X i ME. Analisi en films i en dissolucié: IR, DC, RMN,
RPE, DSC. Sondes quimiques. Susceptibilitat a les proteases. Prediccio de la
conformacio en base a la seqiiéncia i a relacions d’homologia de les proteines.
Analisi de I'estructura quaternaria.

VIIl. PROCESSOS | MODIFICACIONS POST-TRADUCCIO.

El plegament, el transport, i I'associacio de proteines en el medi intracel-lular.
Modificacions de grups terminals i de cadenes laterals; implicacions funcionals.
Proteolisi limitada, pre-proteines, zimogens. Activacio en cascada. Alguns
sistemes regulats per proteolisi limitada: coagulacio de la sang, proenzims
digestius... Evolucio de zimogens. Recanvi proteic in vivo. El proteosoma.

IX. INTERACCIO PROTEINA - LLIGAND.

Xl.

Forces que intervenen en l'associacio proteina-lligand. Determinacio dels
parametres termodinamics de la interaccio. Propietats dels llocs de fixacio de
ligands en diferents proteines: immunoglobulines, serinproteases,
hemoglobines... Interacci6 de proteines amb altres macromolécules.

EVOLUCIO BIOQUIMICA DE PROTEINES.

Especiacio i diferenciacid proteiques. Mecanismes mutagenics i evolutius que
afecten I'estructura de gens i proteines. Variacions sequiencials en proteines
relacionades evolutivament, i els seus efectes conformacionals i funcionals.
Arbres filogenétics. Homologies, isologies, analogies: exemples. Exemples
d’evolucio en families de proteines. Modelat conformacional. Obtencid i us de
seqiiencies genomiques i analisi de l'expressid diferencial de proteines:
genomica i proteomica.

PRODUCCIO ARTIFICIAL DE PROTEINES.

El cicle productiu en enginyeria de proteines. Estratégies per al clonatge,
transformacio 1 expressio heterologa de proteines recombinants: principis
generals. Problemes en la construccio i expressio de gens artificials. Expressio
I sobre-expressio en diferents organismes; eleccid del sistema d’expressio.
Metodologies per a la purificacio i I'analisi de proteines recombinants.

XII.REDISSENY DE PROTEINES. SINTESI "DE NOVO".

La mutagenesi dirigida com eina d’analisi i modificacio de proteines. Exemples
I aplicacions de I'enginyeria de proteines en l'analisi de la seva estructura,
estabilitat, i funcionalitat. Modificacid i millora de les propietats de les
proteines. Proteines de fusid, hibrides i proteines minimitzades. Estrategies



per a la sintesi de novo. Tipus de plegament sintetitzats. Exemples de proteines
recombinants utilitzades com farmacs. l'impacte social de les proteines com
productes biotecnologics.
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