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OBJECTIUS :

Es pretén fer aprendre als estudiants els principis basics de la Mecanica Teorica segons els punts
explicitament assenyalats en el programa anterior. A tal fi s’imparteixen classes de Teonia i de
problemes segons la relacid de crédits a dalt indicada. Durant les classes de Teoria es fan també
exercicis practics a la pissarra, que estan directament relacionats amb el que s’ha explicat el dia
anterior, 1 es motiva els alumnes a que passin a fer-los. L’avaluacié es fa segons examen escrit, pero
es valora explicitament la participacié de 1’alumne en els esmentats exercicis i problemes.

CONTINGUTS
1- Formulaci6 de Lagrange:

1.1 Dinamica de Newton d’una particula en preséncia de lligams. Coordenades generalitzades.
Sistemes de particules. Lligams 1 ]a seva classificacid. Desplagaments virtuals principi de
D’ Alembert

1.2 Espai de confirmacié d’un sistema holénom. Funcié de Lagrange. Equacions de Lagrange.
Forces de reaccid. Sistemes no holonoms

2- Formulaci6 de Hamilton:
2.1 Espai fasic. Transformacions de Legendre, Funcié de Hamilton. Equacions canoniques.
2.2 Transformacions canoniques. Flux fasic. Teorema de Liouville
2.3 Camps centrals. Moviment planetari i fenomens de difusié

3- Principis variacionals:
3.1 Funcionals. Derivada fancional, Caleul variacional. Equacions d’Euler Lagrange
3.2 Prncipt de Hamilton per sistemes holénoms. Extencio a sistemes no holénoms
3.3 L’invariant de Poincaré-Cartan. Alires invariants integrals

4- Simetries i lleis de conservacié:

4.1 Simetries en la Mecanica de Newton. Grup de Galileu. Teorema de Noether. Conservacié de
I’energia, moment lineal i angular. Forces dissipatives: variaci6 temporal de I’energia d’un sistema
no conservatiu

4.2 Simetries en la mecanica relativista. Grup de Lorentz. Dinamica de Lagrange i principi de
Hamilton per a una particula relativista, Formulacié covariant
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