
Genhtica Ambiental: 
Genhtica de la Conservació i Mutaghnesi Ambiental 

PROGRAMA 

PART 1. GE&TICA DE LA CONSERVACIO 

Tema 1. La diversitat biolhgica 
Nivells de diversitat biolbgica. Concepte d'es@cie. Nomenclatura de les especies 
i classificació. Origen de les noves especies: especiació. &uantes espkies hi ha 
sobre la Terra? Disiribució de la biodiversitat. 

Tema 2. Diversitat genktica 
Variació genetica en les poblacions. CarActers de variació continua. Variabilitat 
genetica oculta. Mesures de la variabilitat: polimorfisme i heterocigosi. 
Polimorfismes alozímics. 

Tema 3. Diferenciació interpobiacional1 
Variació geogdfica: clines, races geografiques, subespkies i cinturons híbrids. 
Estructura genetica de les espkies: descomposició de la diversitat genica. 
Analisis jerarquic de la diversitat. Estimació de les tases de rnigració. Contribució 
de una població a la diversitat génica de la especie. 

Tema 4. Diferenciació interpoblacionalI1 
Distancia genetica. Cálcd de la distancia genética. Distancias genetiques a 
diferents categories taxonomiques. Relació entre la distancia genética i el temps 
de divergencia. Constnicció de dendogames: método UPGMA. 

Tema 5. Genetica molecular i conservació. Técnicas y tipos de variación 
Tecniques per estudiar la variació molecdar. Hibridación de DNA. Enzimas de 
restricción y transferencia de Southern. PCR. Secuenciación. Tipos de variación: 
RFLP, minisatélites y microsatélites. 

Tema 6. Genhtica molecular i conservació. Aplicaciones 
Arbres filogenetics. Dilucidación de situaciones taxonómicas oscuras. 
Filogeografia. Detecció de la hibridació. Estructura poblacional i migració. 
Identificació dels indwidus. Comprobación de genealogías. Estimación del 
parentesco. 

Tema 7 Fonts de variació genetica i efecte de la reproducció sexual sobre la variació 
Concepte de població mendeliana. Freqüencies geniques i freqüencies 
genotipiques. Equilibri Hardy-Weinberg. Fonts de variació: mutació, migració i 
recombinació . 

Tema 8. Genetica de les poblacions petites: endogimia 
Concepte d'endogamia. Calcul del coeficient de consanguinitat. Conseqüencies 



genetiques de l'endogamia. E n d o m a  en poblacions peútes. 
Tema 9. Genetica de les poblacions petites: deriva genktica 

Conseqüencies genetiques de la grandaria poblacional petita. Concepte de 
grandana efectiva de població. Grandana efectiva de les poblacions n a t d s .  
Efecte fundador i colls d'ampolla 

Tema 10. Grandhria poblacional i risc d'extinció 
Estocasticitat demografi.ca Estocasticitat ambiental. Catastrofes. Depressió 
endogamica. Perdua de variabilitat. Fixació d'al.lels deletens. Grandaria mínima 
d'una població viable. Analisi de la viabilitat de les poblacions. 

Tema 1 1. Estrategies per a la conservació: estabiiment i disseny d'hrees protegides 
Conservació driabitats. h s  protegides. Prioritats en l'establiment d'hees 
protegides. Disseny d ' h s  protegides. Biogeografia insular i grandaria de les 
reserves. 

Tema 12. Estrategies de conservació a situ 
- Objectius de la reproducció en cautivitat. Parcs zoologics. Aqmis. Jardins 

botanics. Bancs de llavors. Retrointroducció d'animals criats en cautivitat. 

Tema 13. Mutagknesi ambiental 
Concepte de mutació. Mutació espontania Taxes i fieqüencies de mutació. 
Mutació induida. És la mutació aleatoria i preadaptativa? Origen i objectius de la 
Mutagenesi Ambiental. 

Tema 14. Nocions bisiques sobre els mecankmes mutagknics 
Alteracions espantanies del DNA. Importancia de la replicació i la reparació del 
DNA. Acció sobre el DNA dels agents fisics i químics. Susceptibilitat a les 
mutacions. 

Tema 15. Classificació de les mutacions 
Classificació general de les mutacions. Mutacions puntuals. Reversió. Mutacions 
mutadores i antimutadores. Mutacions cromosOrniques. 

Tema 16. Conseqükncies de les mutacions 
Conseqüencies cel.lulars. Mutacions genninals i somatiques. Conseqüencies per 
l'individu. Mutaghesi, carcinogenesi i teratogenesi. Conseqüencies per a la 
població. 

Tema 17. Assaigs de mutació. 1 
Eines per a l'estudi de la mutagenicitat. Assaigs de mutagenicitat de curta durada. 
Assaigs amb bacteris. Importancia del metabolisme en els estudis de mutagenesi. 

Tema 18. Assaigs de mutació. 11 
Assaigs amb Drosophila. Assaigs desenvolupats arnb plantes. Assaigs amb 
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Tema 19. Estructures d'alerta 
Qwi són les estnictures d'alerta? Metodes de relacionar l'estructura molecular i 
ltactiMtat mutagenica Principals estructures d'alerta. 

Tema 20. Detecci6 de mutagens ambientals - 
Tkniques emprades en la monitorització de mostres de l'ambient. Monitorització 
biologica de l'ambient. 

Tema 2 1. Mutagens que trobem a I'aire 
Monitorització de l'aire. Activitat genotoxica dels productes de la combusti6. 
Fonts principals de mutagens de l'aire. 

Tema 22. Mutagens que trobem a l'aigua i el Al 
Monitorització de ltaigua i del sol. Principals contaminats mutagenics de l'aigua i 
el &l. Mutilgens que es troben a 1'igÜa degut al seu tractament i úansport. 

Tema 23. Les radiacions com agents mutagbics 
Actuació mutagenica de les radiacions ionitzants i la llum ultraviolada. Activitats 
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