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CURS 2001/2002

Parte 1. VARIACION GENETICA

Tema 1. Diversidad fenotipica y variacion genética Electroforesis de proteinas.
Frecuencias alélicas . Polimorfismos alozimicos . Ventajas y limitaciones de los  aloz
Variaciéon en el DNA. Aplicaciones de los polimorfismos genéticos.

Tema 2. Organizacion de la variacion genética | Apareamiento aleatorio. Equilibrio
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Hardy -Weinberg. Acercamiento al equilibrio. Frecuencia de heterocigotos. Alelos
multiples. Genes ligados al X

Tema 3. Organizacién de la variacion genética It Frecuencias alélicas , gaméticas
genotipicas en un sistema de dos  loci dialélicos . Equilibrio gamético . Deteccidn, me
significado de la asociacidon  gamética .

Tema 4. Sistemas de apareamiento | Apareamiento clasificado positivo y negativo.
Consanguinidad y frecuencias genotipicas. Coeficiente de consanguinidad.

Tema 5. Sistemas de apareamiento | Consecuencias de la consanguinidad. Calculo del
coeficiente de consanguinidad a partir de arboles genealdgicos. Sistemas regulares de
endogamia.

PARTE Il. CAUSAS DE LA EVOLUCION

Tema 6. Seleccion natural | Eficacia bioldgica absoluta y relativa. Seleccion en ha|
Seleccion en diploides : modelo general. Cambios de las frecuencias génicas por
seleccion. Seleccion direccional.

Tema 7. Seleccion natural Il Superioridad del heterocigoto y equilibrio estable.
Inferioridad del heterocigoto y equilibric inestable. Seleccién con alelos multiples.
Concepto de topografia  adaptativa . Cambios en la eficacia biolégica media de la
poblacién. Teorema Fundamental de la Seleccion Natural.

Tema 8. Seleccion natural Il Seleccion en dos loci: cambio de las frecuencias gar
Epistasia y asociacion gamética : modelo de fitness multiplicativa. Efecto del ligamier
sobre la dinamica de nuevos mutantes. Origen y evolucidn de las inversiones
cromosomicas. Evolucion de los  supergenes .

Tema 9. Deriva genética Consecuencias del tamario finito de poblacién. Estructura
poblacional. Aumento del indice de fijacion por deriva. Censo efectivo. Divergencia
genética entre  subpoblaciones .

Tema 10. Mutacién Fuentes de variacién. Cambios en las frecuencias alélicas por
mutacion. Equilibrio mutacién-seleccion. Nimero de alelos mantenidos en las
poblaciones. Hipbtesis neutralista.

Tema 11. Migracién Modelo de isla de migracién. Mezcla poblacional y efecto Wal
Migracién y divergencia genética. Estimas de la tasa de migracién. Patrones de
migracion.

Tema 12. Evolucién de las poblaciones Superficie adaptativa vy estructura de poblac
Teoria de los equilibrios fluctuantes de Wright y sus fases. Evolucion del altruismo.
Seleccion de grupo y seleccién de parentesco.

Parte 1ll. GENETICA DE POBLACIONES MOLECULAR

Tema 13. Diversidad nucleotidica Polimorfismos de los fragmentos de restriccion (
Polimorfismos nucleotidicos (SNP). Insercionesy deleciones . Diversidad nucleotic

Tema 14. Tasas y patrones de substitucién nucleotidica y aminoacidica Tasas de
substitucién de aminoacidos. Tasas de substituciéon de nucledtidos. Substituciones
sinénimas y no-sindnimas. Variacion entre proteinas. Variacion entre diferentes regiones
dentro de un gen. Pseudogenes . Evolucién del DNA de mitocondrias y cloroplastos.
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Tema 15. Teoria neutralista de la evolucidon molecular Principios tedricos de la teoria
neutralista. Diversidad nucleotidica . Tasas de substitucién. Variacién entre linajes.
Contrastacién estadistica del modelo neutro.

Tema 17. Evolucion en las familias  multigénicas Mecanismos de evolucién concertad
Duplicacion y divergencia en familias  multigénicas . Superfamilias multigénicas .

Tema 18. Elementos transponibles Factores que controlan la dinamica poblacional de los
elementos transponibles. Secuencias de insercién y transposones compuestos en
bacterias. Elementos transponibles en eucariotas . Disgénesis hibrida en Drosophi
Retrovirus endégenos en mamiferos.

g Bibliogratia

* BIBLIOGRAFIA BASICA
O Hartl, D. H. 1988. A Primer of Population Genetics . 22 ed. Sinauer .
© Hartl, D. H. 2000. A Primer of Population Genetics . 32 ed. Sinauer .
s BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
© Fontdevila , A. y A. Moya.1999.Introduccién a la genética de poblaciones.
Editorial Sintesis.
0 Hartl, D. H. and Clark, A. G. 1998. Principles of Population Genetics .
Sinauer .
© Hedrick , P. W. 2000. Genetics of Populations . 2%d. Jones & Bartlett

g Practiques

Practica 1. Andlisis de la diversidad  nucleotidica en el gen rp49.
Préactica 2. Interaccion de distintos factores en evolucién: el caso de la anemia falciforme

Practica 3. Genética de poblaciones de dos loci. Evolucion de los  supergenes .

) Examens anteriors

La evaluacion de la asignatura resulta de la ponderacion de dos componentes: la nota
de practicas (25%) y el examen final (75%).

Las practicas son obligatorias. El guién de practicas contiene una serie de cuestiones
que se han de responder en las correspondientes casillas durante la realizacién de las
mismas. El guidn de practicas se entregara el dia del EXAMEN FINAL al que se present
el alumno. Este puede recuperarlo, una vez ha sido corregido y evaluado (maximo 15%)
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por el profesor de practicas, en la Secretaria de Genética (C3-105). Ademas, en el
examen final se incluiran dos cuestiones cortas relativas a las practicas (maximo 10%).

A largo del curso se dedicard una hora semanal para llevar a cabo seminarios de
cuestiones y problemas. Hay una coleccién de 50 ejercicios a disposicion de los alumnos
La resolucion de estos ejercicios ayuda a comprender mejor los temas explicados en
clase y a aplicar la teoria en casos practicos.

E! examen final es obligatorio. Habitualmente el examen final consta de 3 ejercicios (y la:
dos cuestiones cortas de practicas mencionadas antes). Requiere para su realizacién un
maximo de 3 horas. Los ejercicios pueden requerir calculos numéricos aunque no
necesariamente. El nivel y formato de los ejercicios son semejantes a los de los que se
han realizado durante el curso. Para la realizacién del examen final, el alumno podra
disponer de cuanto material escrito desee (libros, apuntes, libreta de ejercicios, guién de
practicas).

!Lfnks

* DnaSP 3.50

* Populus

g Material per l'alinnne

* (Guidn de la practica 1

* Guidn de la practica 2

* Guién de la practica 3

» Fjercicios 2001-2002

* Soluciones ejercicios 2001-2002

* Transparencias. Variabilidad DNA
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* Transparencia, Apareamiento clasificado positivo

* Transparencias, Seleccion en dos___ loci
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