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Analisi de Circuits (22622) ~
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Obligatoria: 9 credits (6+1.5+1.5)

Objectiu Temari Bibliografia

Practiques Avaluacié Professorat

Obijectiu

Descriptor BOE: Circuits de constants localitzades. Elements
lineals 1 no lineals. Analisi 1 sintesi.
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Temari

1. Conceptes fonamentals

Concepte de filtre. Tipus de senyals i de filtres. Filtres LTI
continus en el temps: domini freqiiencial. Pols i zeros, estabilitat,
resposta freqiiencial; sistemes a fase minima; determinacié de H(s)
a partir de la magnitud o de la fase. Filtres LTI continus en el
temps: domini temporal. Propietats. Tipus de filtres:
Especificacions sobre la magnitud. Especificacions sobre la fase 1



el retard. Funci6 de transferéncia. Filtres de primer 1 de segon
ordre.

2. Métodes d’aproximacio

Aproximacions a la magnitud: Butterworth, Chebyshev,
Chebyshev inversa i el.liptica (Cauer). Aproximacions a la fase:
Bessel. Transformacions en freqiiencia: de passa baixos a passa-alt,
passa-banda i a rebuig de banda.

3. Filtres Passius

Introduccid. Filtres escala (ladder) passa baixos tot pols. Filtres
Butterworth 1 Chebyshev: estructures amb un nombre minim
d'autoinduccions o de capacitats. Filtres amb zeros finits de
transmissid. Concepte de sensibilitat. Sensibilitat a un parametre
unic.

4. Amplificadors operacionals i blocs actius fonamentals

Amplificador operacional, de transconductancia i convectors de
corrent. Blocs actius amb Opamps: sumadors, integradors, gyrators
1 convertidor d'inmitancies. Blocs actius amb transconductancies 1
amb convectors de corrent.

S. Disseny de filtres actius I

Simulaci6 de xarxes RLC per substitucid d'elements. Simulacié
operativa de filtres RLC. Diagrama de fluxes 1 equacions.
Transformacié de Bruton 1 de Gorski -Popiel.

6. Disseny de filtres actius II

Configuracions biquad amb un sol opamp. Estructures ENF i EPF

amb circuits RC passius. Sensibilitat activa: producte
guany-sensibilitat. Circuits multiamplificadors. Realitzacid en



cascada. Assignacié de guanys i optimitzacio del rang dinamic.
Topologia FLF.

7. Filtres discrets: filtres amb capacitats commutades

Introducci6. Equivalencia capacitat commutada (SC) 1 resisténcia.
Integradors amb SC. Circuits insensibles a les capacitats parasites.
Bloc general de primer ordre. Equacions diferencia; aplicacio de la
transformada z al disseny de filtres discrets. Transformacio
Bilineal.

8. Filtres Digitals

Definicions. Tipus de filtres digitals: FIR 1 IIR. Generalitzaci6 de
filtres digitals passa-baix a passa-banda 1 passa-alts. Disseny de
filtres digitals no recursius: de promitjat; basats en la transformada
de Fourier; windowing i tipus de finestres. Disseny de filtres
digitals no recursius: basats en diagramas de pols i zeros, basats en
analogics, basats en mostreig frequencial.
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Practiques

Es realitzaran practiques de simulacié/implementacié d’un filtre
analogic, un filtre amb capacitats commutades i un filtre digital.
Software a utilitzar: Filter, capz, Matlab
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Sistema d'Avaluacio

Examen escrit (85%) + Memories de les practiques (15%). Les
practiques son obligatories per aprovar.



