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Presentacié i Objectius de ’assignatura

El primer objectiu d’aquest curs és que 'alumne assoleixi una idea intuitiva clara del
conjunt de nombres reals i de les seves propietats. Després, i com objectiu fonamental
pretenem que 'alumne comprengui la nocié de pas al limit, tant de successions com de
funcions. Aix0 suposa que I’alumne haura de entendre bé aquesta nocié i a més haura
de calcular limits més o menys elementals. Finalment ’alumne haura de comprendre
les nocions basiques de l’analisi de funcions d’una variable: continuitat, derivabilitat
i integrabilitat. Aixi mateix haurd de coneixer els teoremes classics sobre aquestes
qiiestions (Bolzano, valor mig, I’'Hopital, Taylor, Teorema fonamental del Calcul ...) i
aprendre a utilitzar-los.

Programa

1. Introduccié intuitiva a les nocions de limit i derivada
Representacié grafica de funcions. Nocié intuitiva de Hmit d’una funcié e un punt i en el in-
finit. Creixement d’una funcié en un punt, maxims i minims relatius. Funcions exponencial i

logaritmica. Funcions trigonometriques. Successions. Nocié de limit d’una successié.

2. Nombres reals
La recta real. Axioma del suprem. Densitat dels racionals. Numerabilitat. Successions de
nombres reals. Limit d’una successié. Successions de Cauchy. Subsuccessions. Successions

monotones. E]l Teorema de Bolzano-Wierstrass. El nombre e.

3. Funcions i continuitat
Funcions reals de variable real. Limit d’una funcié en un punt. Propietats algebraiques dels
Iimits. Limits laterals 1 en el infinit. Continuitat d’una funcié en un punt. Funcions monotones
i les seves inverses. Teorema de Bolzano. Teorema de Wierstrass

4. Funcions elementals
Les funcions exponencial i logaritmica. Funcions trigonometriques.

5. Derivabilitat
Definicié de derivada. Interpretacié geometrica. Propietats algebraiques de la derivada. Regla
de la cadena i derivada de la funcié inversa. Derivades de les funcions elementals.

Extrems relatius i anul.lacié de la derivada. Teoremes de Rolle i del valor mitja. Monotonia i
derivacié. Regla de 'Hopital.



6. Convexitat
Definicié de convexitat. Derivades successives. Caracteritzacid de la convexitat en termes de la
segona derivada.

7. Aproximacié polinomica
Ordre de contacte de dues funcions en un punt. El polinomi de Taylor. Caracteritzacié de
extrems relatius. Formules del reste. Nocié de funcié analitica.

8. Integral de Riemann en una variable.
Construccié de la integral de Riemann. Funcions integrables. Propietats de la integral. Teoremas
fonamentals del Calcul Integral. Teorema del canvi de variables. Integracié per parts. Sumes de
Riemann. Calcul d’arees planes. Longituds de grafiques, volums i arees de revolucié.

9. Calcul de primitives
Primitives elementals. Primitives de funcions racionals i trigonometriques. Primitives de fun-
cions irracionals
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Avaluacid

El primer punt del programa s’avaluara mitjangant examens setmanals. D’aquests
examens en sortird una nota que tindra un pes del 10% en la nota final. Al mes de
febrer hi haura un examen que avaluara el segon punt del programa. La nota d’aquest
examen tindrd un pes del 15% en la nota final. El mes de Juny hi haura un segon
examen parcial que avaluara la resta del programa. La nota d’aquest darrer examen
tindra un pes del 60%. El 15% restant s’obtindra de 'avaluacié d’entrega de problemes
durant el curs. Independentment d’aquest procés qui ho prefereixi es podra presentar a
un examen global.



