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Presentacié i Objectius de 1’assignatura

Breiman al proleg del seu excel.lent llibre (L. Breiman, Probability, Addison-Wesley,
1968) diu: “la Probabilitat té dues mans: la dreta fa el treball rigorés amb les eines de
teoria de la mesura; amb Pesquerra pensa probabilisticament i redueix els problemes a
situacions de jocs, tirades de monedes o el moviment d’una particula fisica”. En aquest
curs ens ocuparem d’ambdés aspectes, si bé dedicarem a la teoria de la mesura el minim
temps possible per tal que no es mengi tot el curs; els llibres de la bibliografia basica
mostren aquesta intencié: d’una banda el llibre de Chung és meravellés, i de manera
senzilla i planera introdueix tots els conceptes basics de probabilitat; el llibre de Jacod
i Pardoux és el que ha tingut més exit en fonamentar bé la probabilitat amb el minim
de teoria de la mesura. A més de la construccié rigorosa dels elements habituals de
probabilitats, I'objectiu del curs és arribar a estudiar els resultats més importants de
la Probabilitat: la llei forta dels grans nombres de Kolmogorov i el teorema central del
limit.

Coneixements matematics previs

Analisi matematica 11 11

Programa

1. Espais de probabilitat
Espais de probabilitat. Continultat seqiiencial de les probabilitats. Condicionament i inde-
pendéncia. Férmula de Bayes. Construccié de probabilitats a R.

2. Variables i vectors aleatoris
Variables aleatories. Integracié respecte probabilitats. Esperanga matematica. Vectors aleatoris.
Variables aleatories independents. Distribucions de probabilitat a R i R™.

3. Successions de variables aleatories
Convergencia quasi segura, en probabilitat i en mitjana. Lemes de Bérel-Cantelli.

4. Lleis dels grans nombres

Lleis feble i forta dels grans nombres. Aplicacions.



5. Convergencia en llei i funcions caracteristiques
Convergencia feble de probabilitats. Convergéncia cn llei de variables alcatorics. Funcions car-

acteristiques.
6. Teorema central del limit
Teorema central del limit de Lévy-Lindeberg. Altres versions del teorema central del limit.
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Avaluacid

Examen: aproximadament, 30% teoria i la resta de problemes. Al llarg del curs caldra
entregar 3 problemes que es tindran en compte a la qualificacié final.



