ANALISI COMPLEXA MATEMATIQUES

Curs 2001-02

Presentacio6

En el curs de Variable Complexa es pretén de donar els coneixements basics de la teoria de funcions
analitiques d’una variable complexa. Es cobreix el contingut de 1a teoria local i global de Cauchy i es fa
una introduccié a la teoria de les funcions harmoniques i a I’estudi de la representacié conforme. Es posa
un eémfasi especial en les aplicacions que aquests dos ultims temes tenen en problemes de la Fisica.

Coneixements previs

Els coneixements matematics necessaris per a seguir aquesta assignatura son el calcul diferencial i
integral de funcions de diverses variables reals.

Programa

El pla complex

Aritmética dels nimeros complexos i representacié geométrica.
Topologia del pla complex. Funcions de variable complexa.
Les funcions elementals.

Geometria analitica i nimeros complexos.

La representacio esférica.

Propietats locals de les funcions analitiques

Funcions analitiques i funcions harmoniques: les equacions de Cauchy-Riemann.

Séries de poteéncies.

Integrals de linia complexes. El teorema local de Cauchy i la formula integral de Cauchy.
Conseqiiéncies del teorema de Cauchy: desenvolupament en série de poténcies d’una funci6 analitica.
Principi de prolongaci6 analitica, zeros i pols, singularitats evitables i principi del modul maxim.

Dominis simplement connexos

El teorema de Cauchy. Funcions analitiques en dominis simplement connexos.
Séries de Laurent. Singularitats aillades.

El principi de I’argument. El teorema dels residus.

Aplicaci6 al calcul d’integrals definides.

Funcions harméniques

Les funcions harmoniques com a solucié de problemes de la Fisica.
La propietat del valor mitja.
La foérmula de Poisson i el problema de Dirichlet.

Representacié conforme

Les transformacions homografiques.

Transformacions conformes de dominis elementals.

El teorema de Riemann.

Representacié conforme i el problema de Dirichlet. El principi de Dirichlet.
Fluxos, camps i funcions analitiques.

Representacio conforme i hidrodinamica.
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Professors

Julia Cufi (Teoria), Margarida Miré i Mark Melnikov (Problems i practiques)

Avaluacio

Al final del semestre hi haurd un examen en el qual es proposaran problemes i qiiestions per avaluar el
grau de comprensid de la matéria explicada.

En tres sessions de practiques es proposard als estudiants la resoluci6é d’un problema semblant als que
s’hagin fet en les practiques anteriors. Aquests problemes seran corregits i avaluats pels professors i
donaran una nota. Durant el semestre es fara una prova parcial tipus test.

El valor de les proves sera el segiient:

Final, 70%

Practiques, 10%

Test, 20%.



