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PROGRAMA DE TEORIA 

1. DNA: ESTRUCTURA 

Introducci6: la Biologia Molecular en el període cldssic i a I'actualitat. Estructura del DNA B: el model de 

Watson i Crick; estructura del DNA en dissolucions aquoses. Desnaturalitzaci6 i renaturalitzaci6 del DNA: 

efecte de la temperatura i del PH; estabilitzaci6 per apilament de bases. Confornacions de la cadena de 

ribosa-fosfat. Aparellaments de bases diferents dels proposats per Watson i Crick. Estudis de 

cristalografia de raigs X i de NMR d'oligonuclebtids: Angles de twist, fifi, roll, i propeller twisf; 

desplapment lateral (slide) entre parelles de bases. Estructura del DNA de forma A i Z. Estructura de les 

seqü&ncies poli(dA).poli(dT). 

2. DNA CIRCULAR 

DNA circular: descobriment i interpretaci6 inicial de les seves propietats. Teorema topoldgic fonamental: 

relaci6 entre el nombre d'enllaps topoldgics (L), el nombre de voltes de doble hblix (T) i el nombre de 

superh&lixs (W) en una molbcula de DNA circular; significat físic de L, T i W. Densitat superhelicoi'dal del . 

DNA circular natural. Agents intercalats: canvis estructurals del DNA; efecte sobre la velocitat de 

sedimentaci6 i la migraci6 electrofordtica. Topoisomerases: estructura i mecanisme d'actuaci6 de les 

topoisomerases de tipus I i Il. Electroforesi bidimensional de DNA circular. Implicacions biolbgiques de 

les propietats topolbgiques del DNA. 

3. POLIMORFISME ESTRUCTURAL DEL DNA 

Bases estructurals de la flexibilitat de la doble helix. Corbament intrlnsec i indult per protei'nes. 

ImportAncia biolbgica del corbament del DNA. Dobles hdlixs de DNA amb bases mal aparellades i amb 

les dues cadenes paral.leles. Estructures induides per la tensi6 superhelicoi'dal: regions de DNA 

monocadena; transicions BE; estructures cruciformes; helixs triples intramoleculars. Estructures 

intermoleculars: DNA circular concatenat i amb nusos; Ilaps D i R; unions de Holliday; hdlixs triples i 

quAdruples; possibles aplicacions biotecnolbgiques d'aquestes estructures. Estructures artificials: 

propietats i possibles aplicacions del PNA. Dindmica del DNA en dissoluci6. 

4. DNA: INFORMACI~ LINEAL 

Introduccib: mapes genetics i mapes físics. Cinbtica de reassociaci6 del DNA: disseny experimental; 

físico-química de la reassociaci6; complexitat del DNA; significat bioldgic; importdncia de les tecniques 



de hibridaci6 en Biologia Molecular. Manipulaci6 i anhlisi de molbcules intactes de DNA cromosomal: 

microscbpia electr6nica; electroforesi de camp pulsant. Modificaci6 i restrimib. Enzims de restricci6: 

bases químiques del reconeixement de seqübncies especifiques de DNA; mapes de restricci6; 

aplicacions en Enginyeria Genetica; polimorfisme de la longitud dels fragments de restricci6. 

5. SEQUENCIACI~ DEL DNA 

Clonació molecular de DNA. Tecniques de purificaci6 del DNA. Metode químic de seqüenciaci6. Mbtode 

enzimAtic. Metodes fluorescents automAtics. Metodes quimioluminescents. El genoma humh i altres 

genomes: genbmica. Perspectives de futur dels metodes de seqüenciaci6 i diagnbstic genetic. Síntesi 

autom&tica d'oligonuclebtids. 

6. DNA: EMPAQUETAMENT 

Introducci6: el problema bioldgic del emmagatzemament tridimensional de inforrnaci6 continguda en 

mol&ules d'estructura lineal. Empaquetament del DNA en virus i bacteris. Empaquetament del DNA en 

la cromatina del nucli cel-lular: el nucleosoma. Estructura del DNA i les protei'nes histones en la partícula 

nucli del nucleosoma: bases químiques de la interacci6 inespecífica entre protei'nes i DNA. Estructures 

d'ordre superior de la cromatina: fibres de cromatina; cromosomes metafhsics; matriu nuclear. 

7. REPLICACI& 

Implicacions funcionals de I'estructura del DNA: replicaci6 semiconservadora del DNA. Mecanismes de 

replicaci6: avanG bidireccional de les forquetes (E. coli); cercle rodant (bacteriófag 0x174); I l a ~  D (DNA 

mitocondrial). Mecanisme molecular de la replicaci6 de DNA en E. coli: inici de la replicaci6 en les 

seqü&ncies oriC; el replisoma (helicasa, RNA primasa, DNA polimerases); proternes d'unió a DNA 

monocadena; DNA Iligasa; topoisomerases. DNA polimerases I i III: estructura tridimensional; activitat 

polimerasa i exonucleasa; processivitat. Replicaci6 del DNA en eucariotes: cicle cel-lular; seqüencies de 

origen de replicaci6n i nombre de replisomes; protelnes del replisoma eucaribtic. Dinhmica dels 

nucleosomes durant la replicaci6 de la cromatina. Altres enzims amb activitat DNA polimerasa: 

transcriptasa reversa; telomerasa. lmporthncia biotecnolbgica de les DNA polimerases: millora dels 

metodes de seqüenciaci6 enzimdtica; obtenci6 de cDNA; marcatge de DNA (nick translation); reacció en 

cadena de la polimerasa (PCR). Reparaci6 del DNA. Recombinaci6 homdloga i altres reaccions de 

reordenament genetic. 

8. TRANSCRIPCI~ 

Dogma central de la Biologia Molecular. RNA missatger. Transcripci6 en procariotes: estructura i funci6 

dels enzims RNA polimerases; tecniques de footprinting per a la caracteritzaci6 de promotors; dindmica 

de I'associaci6 de la RNA polimerasa amb el promotor; desenrotllament de ladoble helix de DNA a la 

zona d'inici de la !ranscripciÓ; problemes topolbgics durant 11elongaci6; acabament de la síntesi de RNA. 

Regulaci6 de la transcripció en procariotes: I'oper6 Iac i altres operons bacterians. Transcripci6 en 

eucariotes: RNA polimerases eucaribtiques; estructura del promotor; seqüencies enaltidores (enhancers); 

factors de transcripci6 generals i específics. Motius estructurals de les protelnes reguladores: helix-volta- 



helix (helix-fum-heli.); dits de zinc (zinc fingers); cremalleres de leucina (leucine u'ppers). Implicacions de 

I'estructura de la cromatina sobre la transcripci6: cromatina condensada inactiva; mecanisme de la 

transcripci6 en presencia de nucleosomes a la cromatina poc condensada. Processament 

postranscripcional del mRNA: seqüencies poli(A) a I'extrem 3' i caputxes (ceps) al 5'; introns i exons; 

processament del transcrit primari. Estudis a gran escala de la transcripcid. 

9. TRADUCCI~ 

El codi genetic. RNA de transferhncia. Aminoacil t-RNA sintetases. Estructura dels ribosomes. Síntesi de 

proteines: iniciaci6; elongaci6; acabament. Traducci6 en eucariotes: diferencies repecte als procariotes; 

regulaci6. Modificacions postraduccionals. Localització cel-lular de les protei'nes: seqüencies de senyal 

pel transport de protei'nes al seu punt de destí. Enginyeria de protei'nes: mutagenesi dirigida; produccid 

de proteines d'interes en grans quantitats. Protebmica. 



PRACTIQUES 
A les Llicenciatures de Bioquímica i Química aquesta assignatura no t6 practiques de laboratori. Les 

practiques de laboratori de Biologia Molecular a la Llicenciatura de Bioquímica es fan a les assignatures de 

Metodologia i Experimentaci6 Bioquímica II i Biologia Molecular II 

AVALUACI~ 

Examen amb preguntes tebriques i problemes relacionats amb la materia explicada durant el curs. 
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