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Programa.

e 1. Mecanica

1.1 Analisi dimensional

* Magnituds i dimensions.

x Analisi dimensional. Exemples.
1.2 Lleis d’escala

x Canvis geometrics.
x Canvis d’escala als éssers vius. Model elastic.
x Aplicacions: llei de Kleiber de la taxa metabolica. El salt, pressié arterial
i pols cardiac.
1.3 Lleis de Newton

* Enunciat de les Lleis de Newton. Exemples.
« Forces ficticies. Pes aparent. Efectes fisiologics (gravidesa i ingravidesa)

1.4 Estatica

x Concepte de moment d'una forca. Parell de forces.

x Condicions d’equilibri. Aplicacions: palanques, models d’estructures ossies
(esquena , mandibules, etc.).

x Centre de gravetat. Estabilitat i equilibri. Caminar dels quadripeds,
models de potes.
1.5 Lleis de conservaci6

* Conservacié del moment linial i angular.
x Aplicacions: moviment a reaccid, estabilitat, caiguda dels gats.

x Concepte de treball. Energia cinetica. Forces conservatives i energia po-
tencial. Exemples.

* Formes d’energia. Taxes metaboliques.
1.6 Elements d’elasticitat
x Aspectes generals.
x Modul de Young. Caracteristiques dels materials biologics.
x Flexié. Flexi6 lateral i disseny d’estructures a la natura.
x Coeficient de Poisson i deformacions volumetriques. Torsio.

e 2. Mecanica de fluids

2.1 Introduccid

x Descripciéo mecanica dels fluids. Conceptes i definicions: pressio, densitat
i fluid perfecte.

x Estatica de fluids: Principi d’Arquimedes, llei de Pascal.



2.2 Fluids ideals

* Flux estacionari i turbulent.

* Fluids incompressibles. Equacié de continuitat.

* Equacié de Bernouilli.

x Aplicacions practiques. El manometre. L’esfigmomanometre. Pressions al
cos huma. El tub de Venturi. Arteriosclerosi.

x Forces de sustentacio.
2.3 Fluids viscosos
Concepte de viscositat i fluid Newtonia.
Llei de Poiseuille.

Circuits de fluid. Potencia dissipada. Circulacié de la sang per arteries.
Flux turbulent: nombre de Reynolds.
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Forces de frenat viscoses: llei d’Stokes. Mesura de la viscositat. Velocitat
de les gotes de pluja.

Mecanica de fluids al sistema circulatori (Seminari)
2.4 Processos de transport

* Flux 1 moviment de difusid
% Lleis de Fick 1 coeficient de difusié

*x Membranes biologiques. Pressié osmotica i coeficient de transport entre
membranes.

¢ 3. Electromagnetisme

3.1 Electricitat I

x Carrega electrica i llei de Coulomb.
x Camp electric. Carrega puntual i dipol. Pla carregat.
x Potencial electric. Carrega puntual, pla carregat i condensadors.

x Capacitat elcectrica. Materials dielectrics i camp induit.
3.2 Electricitat II

x Corrent electric. Intensitat, resistencia i llei d’Ohm.
x Circuits electrics. Forca electromotriu. LLei de Joule. Lleis de Kirchoff.
x Aplicacions i aparells. Seguretat electrica. Marcapassos. Electroforesi.
Amperimetres i voltimetres. Electrocardografia i electroencefalografia.
Transmissio de senyals eléctrics al sistema nervids (Seminari)

3.3 Magnetisme I

* Introduccio: camp magnetic.

x Forca magnetica sobre una carrega en moviment. Llei de Lorenz. Ciclotré.
Espectrometre de masses.

* Forga magnetica sobre corrents. Forca sobre espires. Moment magnetic
dipolar. Galvanometre. Motor electric.



3.4 Magnetisme 11
x Fonts de camps magnetics. LLei de Biot i Savart. Espira. Solenoide. Fil
infinit.
LLei d’Ampere. Forces entre conductors.
Materials magnetics. Diamagnetisme, paramagnetisme i ferromagnetisme.

Magnetisme als éssers vius. Magnetopneumografia.
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Inducciéo magnetica. Llei de Faraday. Transformadors.

Elements de ressonancia magnética nuclear.(Seminari)

e 4. So 1 Llum

4.1 So

x Conceptes basics: Caracteristiques i parametres de les ones.
x Ones sonores. Energia i intensitat.

* La veu humana i l'oida humana

4.2 Llum
*x Ones electromagnetiques. Espectre electromagnetic.
x Reflexié i refraccid. Fibres optiques.
x Fisica de la visié.
* Raigs X: aplicacions.
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Practiques.

Les classes de teoria i problemes es complementen amb seminaris, videos i practiques.
Els informes de les practiques s’hauran d’entregar abans de la convocatoria d’examen
de febrer amb data que s’anunciara amb més precisio cap a final de curs. Per poder
examinar-se de 'assignatura tant a la convocotoria de febrer com a la de setembre, és
condicio6 indispensable haver asssisit i completat els questionaris de tots seminaris i videos
i haver entregat els informes de practiques al febrer.

Avaluacio.

El procediment d’avaluacié inclou teoria i problemes. Els examens seran tipus test per
teoria i amb desenvolupament de procediments per als problemes. La participacié a
les classes de problemes sera tinguda en compte a la nota final. La nota dels examens
es corregira amb un coeficient multiplicatiu obtingut amb 'avaluacié de les practiques,
seminaris i videos.
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