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Secci6 1: Conceptes basics

Tema 1: Elements, molécules, entorn fisic i energia dels éssers vius

Concepte general de la bioquimica. Elements quimics presents als éssers vius. Biomolécules primordials.
Origen, especialitzacio i seleccio de les biomolécules. Importancia biologica de I'aigua. Propietats fisico-
qguimiques de l'aigua. L'enlla¢ d’hidrogen. Propietats dissolvents i interaccions hidrofobiques. Concepte de
pH i pKa. Lleis de la termodinamica i la seva aplicaci6 als sistemes bioldgics. Reaccions acoblades.

Secci6 2: Estructurai funcié de le biomolécules

Tema 2: Proteines: funcions i estructura primaria

Funcions de les proteines: tipus de proteines. Estructura dels aminoacids. Propietats dels aminoacids:
estereoisomeria i comportament acid - base. Classificacié dels aminoacids. Peptids i enllag peptidic. Analisi
de la composicié i seqiiéncia d’aminoacids de les proteines

Tema 3: Estructura tridimensional de les proteines

Estructura secundaria. Descripcié de I'helix a i fulles b. Mapes de Ramachandran. Proteines fibroses.
Estructura terciaria. Proteines globulars. Patrons de plegament de proteines. Factors que determinen el
plegament proteic. Prediccié de I'estructura proteica. Estructura quaternaria

Tema 4: Metodes de purificacio i caracteritzacioé de les proteines
Centrifugacio, precipitacié fraccionada i cromatografia. Electroforesi. Métodes espectroscopics: d’absorcio,
de fluoresceéncia, de dicroisme circular i de ressonancia magnética nuclear. Difracci6 de raigs X.

Tema 5: Funcio i evolucio6 de proteines: les proteines transportadores d'oxigen
Emmagatzematge d’oxigen: mioglobina. Transport d’oxigen: hemoglobina. Al-losterisme i cooperativitat a la
hemoglobina. Exemples d’evolucié proteica: la mioglobina i hemoglobina. Diferents formes d’hemoglobina.

Tema 6: Enzims i cinética enzimatica

Naturalesa i funcid. Classificacid i nomenclatura dels enzims. Efectes dels catalitzadors en les reaccions
quimiques: mecanismes generals. Descripcié d’alguns mecanismes enzimatics. Cinética enzimatica:
hipotesi de Michaelis-Menten i Briggs-Haldane. Reaccions bisubstrat. Cofactors enzimatics.

Tema 7: Regulacio de l'activitat enzimatica
Inhibicié6 enzimatica. Regulacié al-lostérica. Regulacié per modificacié6 covament reversible i irreversible.
Regulacié per control de la concentracié d’enzim

Tema 8: Estructura dels glucids
Monosacarids: descripcio i propietats. Enllag glicosidic. Oligosacarids. Polisacarids. Glicoproteines i
glicolipids.

Tema 9: Introduccidalsacidsnucleics.nivells d’estructuracio

Naturalesa i funcié. Nucleotids. Estructura primaria dels acids nucleics. Estructura secundaria: model de
Watson i Crick i estructures alternatives. Estructura terciaria: superenrotllament del DNA i RNA de
transferéncia. Complexos DNA - proteines: organitzacié del cromosoma. Desnaturalitzacid i renaturalitzacié
del DNA.




Tema 10: Estructura dels lipids. membranes biologiques

Classificacié dels lipids. Estructura i propietats dels acids grassos. Estructura i propietats dels acilglicérids,
fosfoglicérids, esfingolipids i ceres. Estructura i propietats dels terpenoides, carotenoides i esteroides.
Prostaglandines, tromboxans i leucotriens. Estructura i propietats de les membranes bioldgiques.
Transduccié de senyals.

Secci6 3: Metabolisme intermediari

Tema 11: Introducci6 al metabolisme

L'ATP com a moneda energética. Altres compostos amb enllacos fosfat d'elevat contingut
energetic.Organismes autotrofs i heterotrofs. Concepte de metabolisme i ruta metabdlica. Transformacions
anaboliques, cataboliques i anfiboliqgues. Rutes metabdliques principals. Mecanismes de control del
metabolisme. Métodes experimentals per a I'estudi del metabolisme

Tema 12: Glucalisi
Descripci6 de la ruta glucolitica. Balang estequiometric i energétic. Fermentacions. Regulacié de la glucolisi.
Entrada d'altres sucres en la glucodlisi. Catabolisme de polisacarids (midd i glicogen).

Tema 13: Processos oxidatius : cicle de I'acid citric i ruta de les pentoses fosfat

Descripcio de la oxidacié del piruvat i del cicle de I'acid citric. Balang estequiomeétric i energétic. Regulacio
de la piruvat deshidrogenasa i del cicle de l'acid citric Reaccions anaplerotiques. Cicle del glioxilat.
Descripci6 i regulacio de la via de les pentoses-fosfat.

Tema 14: Transport electronic i fosforilacié oxidativa

Potencial de reduccié estandard i canvis d'energia lliure de les reaccions redox. Oxido - reduccions
bioldgiques. Descripcié de la cadena de transport electronic. Sistemes llancadora per la oxidacié del NADH
citosolic. Fosforilacié oxidativa. Sistemes de transport mitocondrial. balan¢ energetic i regulacio del
metabolisme oxidatiu de la glucosa. Oxidacions extra- mitocondrials

Tema 15: Biosintesi de glucids

Descripcié de la gluconeogenesi. balang estequiomeétric i energétic. Substrats de la gluconeogénesi.
Coordinacié en el control de la glucolisi i gluconeogenesi. Descripcié de la biosintesi del glicogen.
Coordinacio en el control de la degradacié i biosintesi del glicogen.

Tema 16: Fotosintesi

Procés basic de la fotosintesi. Descripcié de la fase lluminosa: fotosistemes, transport electronic i
fotofosforilacié. Descripcié de la fase fosca: cicle de Calvin. Reaccié global i eficieéncia de la fotosintesi.
Regulacid. Fotorespiracié i cicle C4.

Tema 17: Metabolisme dels lipids

Utilitzacié dels triacilglicerids en els animals. Descripci6 i funcio de les lipoproteines. Descripcid i regulacio
de la ruta d'oxidacié dels acids grassos. Cetogénesi. Descripcid i regulacio de la ruta de biosintesi dels
acids grassos. Biosintesi dels triacilglicérids i dels lipids de membrana.Biosintesi del colesterol i derivats.

Tema 18: Metabolisme d'aminoacidsinucleotids

Cicle del nitrogen. Degradacié dels aminoacids. Aminoacids cetogénics i glucogenics. Eliminacié de
I'amoniac: cicle de la urea. Biosintesi d’'aminoacids. Degradacio dels acids nucleics. Biosintesi de nucleotids
purinics. Degradacié de nucledtids purinics. Biosintesi de nucleotids pirimidinics. Degradacié de nucleotids
pirimidinics. Importancia medica i bioldgica de compostos analegs de nucledtids.

Seccio 4: Informacié genética
Tema 19: Replicacio del dna

Replicaci6 semiconservadora del DNA. Descripci6 de la replicaci6 en els organismes procariotes.
Replicacio en organismes eucariotes. Reparacio del DNA.



Tema 20: Transcripcié i regulacié de I'expressié génica
Diferents classes de RNA. Mecanisme de la transcripcié en els organismes procariotes. Processament del
RNA. Transcripcid i processament en organismes eucariotes. Regulacié de I'expressié génica en
procariotes. Regulacié de I'expressié génica en eucariotes

Tema 21: El codi geneétic i la sintesi de proteines
Magquinaria cel-lular de la sintesi de proteines. Codi genetic. Mecanisme de la traduccié. Modificacions
posttraduccionals de les proteines. Senyals per a la localitzacié intracel-lular de les proteines.

Tema 22: DNA recombinant
Clonatge de DNA: materials i metodologia. Construccié de biblioteques de DNA. Selecci6 i recerca de
sequencies de DNA: hibridaci6. Seqiienciacié de DNA. Algunes aplicacions de I'enginyeria genética.
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