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ORGANITZACIO

L’assignatura consta de tres parts: teoria, practiques d’'aula i practiques de laboratori. Les practiques de laboratori
es cursaran en dos blocs de 15 hores. Cada bloc s'impartira de forma intensiva durant una setmana. L'assisténcia
a les practiques és obligatoria aixi com el compliment de la normativa de treball en el laboratori. Les faltes
d'assisténcia o lI'incompliment de la normativa redundaran negativament en la nota final de l'assignatura.

AVALUACIO DE L’ASSIGNATURA

- Els examens seran tipus test i inclouran un 30% de preguntes de les parts practiques (aula i laboratori) de
I'assignatura.

- Es convocaran dos examens finals per curs académic, convocatories de febrer i de juny

OBSERVACIONS

- Lafitxa de l'assignatura degudament complimentada s'ha de donar obligatoriament durant els primers 15 dies
de classe al professorat de l'assignatura.

- Per ala realitzacio de les practiques cal que I'alumne porti obligatoriament:

- retolador per vidre

- encenedor

- bata

- El'Manual de Practiques es repartira als alumnes a l'aula de teoria.

PROGRAMA DE TEORIA

BIOLOGIA CEL.LULAR MICROBIANA

Llico 1. El mon dels microorganismes
La ciéncia microbiologica. Els microorganismes cel-lulars. Virus i entitats relacionades.

Llico 2. La membrana cel-lular i el material genétic dels procariotes.
Composicio, estructura i funcions de la membrana citoplasmatica dels Bacteria i dels Archaea. El nucleoid dels
procariotes. Organitzacio del genofor. Material genetic extracromosomic.

Llico 3. La paret cel-lular dels procariotes
La paret cel-lular i les seves funcions. El peptidglica. Els acids teicoics dels grampositius. La membrana externa
dels gramnegatius. La paret dels Archaea.

Llico 4. Estructures de la superficie cel.lular procarioticai inclusions cel.lulars

Composicio i estructura del flagel procariotic. Creixement dels flagels i tipus de microorganismes segons la
localitzacio dels flagels. Fimbries i pili. Capsules i capes mucoses: el glicocalix. Substancies de reserva i altres
inclusions.




UNITAT DE MICROBIOLOGIA - DEPARTAMENT DE GENETICA | DE MICROBIOLOGIA

Llico 5. Formes de diferenciaci6 procariotica
Endospores bacterianes. Tipus. Estructura i funcié. Formacié de I'endospora i germinacid. Creixement miceliar i
espores. Formes pluricel.l.ulars bacterianes.

CREIXEMENT | CONTROL DELS MICROORGANISMES

Llico 6. Creixement bacteria
Creixement cel-lular i creixement poblacional. Quantificacié del creixement poblacional. Cinética de creixement.
Taxa especifica de creixement. Temps de duplicacié. Concepte de cultiu continu.

Llico 7. Influéncia dels factors ambientals sobre el creixement
Temperatura. pH. Disponibilitat d’aigua. Relacions amb I'oxigen.

Llico 8. Esterilitzacio
Tipus: calor seca i humida, radiacions i filtracié. Control del procés d'esterilitzacio.

Llico 9. Substancies antimicrobianes
Efectes dels agents antimicrobians. Desinfectants i antiseptics. Agents quimioterapeutics sintétics.

Llicé 10. Antibiodtics
Concepte. Tipus i principals grups quimics. Dianes i mecanismes d'accid6. Mecanismes de resisténcia als
antibiotics.

GENETICA MICROBIANA

Llico 11. Mutagénesi
Mutacions espontanies i induides. Seleccié de mutants i expressid fenotipica. Reparacio del DNA.

Llico 12. Plasmidis
Estructura molecular i tipus de plasmidis. Replicacié. Incompatibilitat entre plasmidis. Caracters codificats per
plasmidis. Transposons i sequeéencies d'insercio. Plasmidis de llevats

Llic6 13. Conjugacié
Conjugacié plasmidica. El plasmidi F. Transferencia del genofor mitjancant el plasmidi F. Altres sistemes de
conjugacid. Mapa genétic i mapa fisic. Conjugacioé en llevats

Llico 14. Transformacié
Transformacié natural. Estat de competencia i entrada del DNA. Transformacié plasmidica i transfeccio.
Transformacio artificial.

Llic6 15. Transduccio
Concepte de bacteriofags virulents i atenuats. Cicles litic i lisogenic. Transduccié generalitzada i especialitzada.

DIVERSITAT METABOLICA

Llico 16. Esquema metabolic global
Fonts d'energia, de carboni i de poder reductor. Importancia del fosfor, sofre i nitrogen. Estratégia biosintética.
Processos d'obtencié d’energia. Tipus de microorganismes segons la seva nutricio.

Llico 17. La fotosintesi
Composicio i estructura de les membranes fotosintétiques en la fotosintesi anoxigénica. Fotofosforilacié ciclica i
obtencié d'energia. Flux invers d'electrons. Heterotrofia i autotrofia. Cicle de Calvin i d’'altres vies alternatives.

Llico 18. La quimiolitotrofia
Obtencié d'energia per oxidacid6 de compostos inorganics. Flux invers d'electrons. Oxidadors de I'hidrogen.
Oxidadors de compostos de sofre. Bacteris nitrificants. Oxidadors del ferro.
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Llicé 19. Larespiracio
Grups fisiologics de microorganismes segons el tipus de respiracidé. La desnitrificacié. La reduccié de sulfats. La
metanogenesi i I'acetogénesi. Autotrofia i heterotrofia. Altres acceptors externs organics i inorganics.

Llicé 20. La fermentacio
Productes finals i classificaci6 de les fermentacions. Exemples: fermentacions lactiques i fermentacions dels
clostridis. Fermentacions sense fosforilacié a nivell de substrat. Sintrofia.

Llicé 21. Vies degradatives
Degradaci6é d’hexoses, pentoses i polisacarids. Metabolisme d’acids organics. Utilitzacié de lipids i d’hidrocarburs.
Oxidacions incompletes. Metabolisme de compostos C1.

Llicé 22. Microbiologia i Biotecnologia
Enginyeria genética. Microorganismes industrials. Productes microbians. Biocatalisi i . Tractament d'aigles
residuals i biorremei. Agricultura. Diagnostic i vacunes.

PROGRAMA DE PRACTIQUES

El Laboratori de Microbiologia. Normativa de treball. Equipament basic
Preparacié de medis de cultiu i de solucions.

Observacié de microorganismes. Tecnhiques de tincié..

Tecniques de sembra i d’aillament de microorganismes.

Métodes de recompte.

Efecte d’antimicrobians sobre el creixement microbia. Antibiograma.
Cinética de creixement.

Transferéncia genetica: Conjugacio, Transducci6 i Transformacié.
Creixement microbia en diferents condicions ambientals.
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SESSIONS DE PRACTIQUES D’'AULA

Presentacié. 2i4/10.

Sessio 1. 9i11/10

Microscopia optica: de camp clar, de camp fosc, de contrast de fases, de fluorescéncia i de Nomarsky. Examen de
microorganismes in vivo. Fixacié i tincid. Tincions simples, diferencials i especifiques. Microscopia electronica de
transmissi6 i d'escombratge.

Sessi6 2 16-18/10 - 23 i 25/10

Requeriments nutritius dels microorganismes. Composicio dels medis de cultiu. Tipus de medis de cultiu: definits,
complexos, selectius, diferencials i d'enriquiment. Aillament de microorganismes. Meétodes de sembra.
Conservaci6 i manteniment dels microorganismes. Cultius de col-leccié. Problemes.

Sessiod 3 30/10 i Recuperaci6 1/11
Quantificacié del creixement poblacional. Cinética de creixement. Taxa especifica de creixement. Temps de
duplicacio. Problemes.

Sessié 4 6i8/11
Problemes sobre creixement i supervivencia Eleccié de medis de cultiu, etc.

Sessié 5 13i15/11
Problemes sobre creixement i supervivéncia

Sessib 6 20i22/11
Problemes sobre creixement i supervivéncia

Sessié 7 271 29/11
Problemes sobre Genética: Frequencies, Medis selectius, etc.

Sessio 8 4/12 i recuperacio 6/12
Problemes sobre Genetica: Frequéencies, Medis selectius, etc.

Sessio 9 11i13/12
Problemes sobre Genética: Frequéncies, MOIs, Medis selectius, etc.

Sessi6 10 181 20/12
Problemes sobre Metabolisme

Sessi6 11 8i10/1
Problemes sobre Metabolisme

Sessi6 12 15i17/1
Problemes sobre Metabolisme
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