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Presentacio i Objectius de ’assignatura

Amb el nom de Matematica Discreta, se solen incloure un conjunt forca ampli de temes
de matematiques que han esdevingut importants d’uns anys en¢a com a conseqiiencia de
I’aparicié de la Informatica. Aixi, per exemple, podriem parlar de criptosistemes o teoria
codis per a la transmissio de la informacié, o de la teoria de grafs, o de combinatoria,
entre d’altres. En molts d’ells hi intervenen temes classics d’algebra com ara la teoria
de grups i la divisibilitat, que seran dos dels que estudiarem a fons en aquest curs. A
banda de la seva actualitat, la Matematica Discreta ens proporciona un marc adequat
per comencar a estudiar algebra, veient de seguida les seves aplicacions des d’un punt de
partida més concret. Una de les pretensions d’aquesta assignatura és, doncs, introduir
I’alumne a les eines algebraiques basiques.

En la primera part del curs (capitols 1 i 2) es dedica especial atenci6 a 1'is adequat del
llenguatge matematic. Aixi, es fa una breu introduccié a les aplicacions entre conjunts
i les relacions d’equivalencia, donant ja uns primers models discrets que s’apliquen a
problemes concrets de combinatoria.

En la segona part del curs (capitols 3, 41 5), a partir d’exemples ben coneguts, com sén
els nombres enters i els polinomis, s’introdueix ’alumne al procés d’abstraccié obser-
vant les propietats analogues dels dos anells. S’aprofiten aquests exemples per estudiar
estructures algebraiques (anells, grups, cossos finits).

Aquesta assignatura hauria de contribuir a que ’alumne adquiris una adequada formacié
matematica, havent vist un bon nombre de teoremes i demostracions, que el permeti
comengar a entendre quan una demostracié és necessaria (sempre!) i a construir-la ell
mateix. També ha d’adquirir habits critics davant les afirmacions matematiques (propies
o alienes) i, sobretot, ha de desenvolupar un esperit combatiu davant dels problemes.
Per aixo0, es dedicara atencio especial als exemples, per la seva importancia intrinseca i el
seu valor formatiu a I’hora de contestar negativament una pregunta o a I’hora d’entendre
millor un enunciat.

Programa

1. Conjunts i aplicacions
Llenguatge basic de conjunts.
Aplicacions entre conjunts. Aplicacions injectives, exhaustives i bijectives. Composicié.
Permutacions. Descomposicié en cicles disjunts. Signe.

Relacions d’equivaléncia i particions. Conjunt quocient.



2. Combinatoria
Aplicacions entre conjunts i compteig. Conjunt finit/infinit.
Principi de les caixes. Principi de ’addicié.
Aplicacions, paraules i seleccions ordenades. Seleccions ordenades sense repeticié.
Subconjunts. Seleccions no ordenades sense repeticié. Nombres binomials.
Seleccions ordenades amb repeticié. Teorema del binomi.
Principi de la criba. La funicié d’Euler.
Nombre de particions d’'un conjunt en k parts.

Distribucions i nombres multinomials. Teorema multinomial.

3. Nombres naturals i induccié. Conjunts infinits.
Ordenacié dels nombres naturals. Definicions recursives. Principi d’induccié.
Progressions aritmetiques i geometriques.
Conjunt finit/infinit.

Conjunt numerable/no numerable.

4. Enters i congruencies
Divisi6 entera. Maxim comu divisor i minim comu muiltiple.
Algorisme d’Euclides. Equacions diofantiques.
Nombres primers entre ells i nombres primers. Factoritzacié en primers.
Congruencies. Els anells Z/(m).
El criptosistema RSA.
Nocié d’anell, d’ideal i de morfisme d’anells.

5. Polinomis
Definicié de I’anell de polinomis sobre un cos.
Divisi6 entera de polinomis. Maxim comu divisor i minim comu muiltiple.
Polinomis irreductibles i polinomis primers entre ells. Descomposicié en irreductibles.
Zeros d’un polinomi.
Nimeros complexes. Arrels d’'un nimero complex. Descomposicié en irreductibles a C[z] i a
R[x].
Polinomis sobre el cos de p elements.
Els anells K[z]/(m(x)).

6. Grups
Definicié de grup. Exemples basics: grups de permutacions, Z/(m), grups de matrius, grup dels
invertibles d’un anell, grups de moviments.
Subgrups. Teorema de Lagrange.
Subgrup normal i grup quocient. Morfisme de grups. Teorema d’isomorfisme.

Classificacié dels grups ciclics.

7. Cossos finits
Caracteristica d’un cos finit. Cos primer i nombre d’elements d’un cos finit.

Teorema de ’element primitiu.
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Professors

grup 1. teoria: Jaume Moncasi (despatx C1/120), problemes: Ramon Antoine (despatx
C1/212).
grup 2. teoria i problemes: Rosa Camps (despatx C1/120).

Avaluacid

Convocatoria de juny:

Sobre 10 punts de la convocatoria de juny, la nota s’obté sumant les segiients tres
quantitats:

1. El resultat de multiplicar per 0.1 la nota (sobre 10) de I'examen de la primera
part del curs, que es fara durant els dies 21 i 22 de novembre.

2. El resultat de multiplicar per 0.15 la nota (sobre 10) obtinguda a partir del
lliurament de problemes (a determinar) i de les entrevistes que es faran al llarg
del curs amb els professors.

3. El resultat de multiplicar per 0.75 la nota d’examen. Aquesta nota d’exa-
men es pot obtenir d’una de les dues formes segiients:

a) Per parcials: Es fara el primer parcial durant el periode d’examens del primer
quadrimestre. El segon parcial es fara durant el mes de juny. Si p és la nota
del primer parcial sobre 10 i s la del segon sobre 10, la nota d’examen sera
igual a 0.4p + 0.6s. Per poder obtenir una nota d’examen per parcials caldra
que p>3is>4.



b) Per final: També hi haura un examen final, global de tota ’assignatura. En
aquest cas, la nota de l’examen final (sobre 10) sera considerada la nota
d’examen.

Convocatoria de setembre:
Hi haura un examen global de tota ’assignatura. La nota d’aquest examen sera 1'inica
que s’utilitzara, al 100%, per qualificar la segona convocatoria.



