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Presentacio i Objectius de ’assignatura

Aquest curs és continuacid de 1’assignatura -Geometria Diferencial i pretén ser una in-
troduccié a la Geometria de les varietats- diferenciables de dimensié- n. En- el primer
capitol es presenten les nocions basiques -de varietats -diferenciables 1 s’estudien amb
detall diferents exemples. En el segor capitol es desenvolupa el caleul temsorial sebre
varietats necessari pel cyrs i-com aplicacié-es -discuteix la noci6 d’orientabilitat i-es de-
mostra el teorema de Stokes per a varietats-amb vora. En-el capitol tercer s’introdueixen
les nocions propiament geometriques, de longitud, angle i volum, com conceptes derivats
del-de-metrica de-Riemann. Seguidament es: consideren les-nocions foramentals-de con--
nexid, curvatura i geodésiques amb una -atencié particular al cas de superficies. El curs
acaba amb el teorema de Gauss-Bonnet per a-superficies que posa en relaci la geometria,
d’una superficie amb la seva topologia.

Coneixements matematics previs

Es necessari haver assimilat el curs de Geometria Diferencial i tenir un bon domini de
Panalisi de funcions de diverses variables (Analisi Matematica II i -Analisi Vectorial).
També calen coneixements basics d’equacions diferencials 1 de topologia.

Programa

1. Varietats diferenciables i subvarietats de R”
Varietats diferenciables. Varietats amb. vora.. Exemples.. Subvarietats de R™..
Aplicacions i funcions difereqcib.bles. ‘Difeomorfismes. Particions-de la unitat.
Espai tangent. Els vectors com derivacions. Camps vectorials. Claudator de Lie de camps
vectorials.

2. Camps tensorials i formes-diferencials
L’algebra tensorial i ’algebra exterior- a: R™ (recordatori).
Camps tensorials i formes diferencials sobre una varietat -diferenciable. Diferencial -exterior.
Derivada-de Lie de camps tensorials:
Orientabilitat. Integracié en varietats.
El teorema de Stokes per a varietats amb vora.

3. Geometria diferencial global
Varietats de Riemann., Exemples. Longitud de corbes. Angles. ‘Element de volum. Isometries.-
Transport paral.lel en una varietat de Riemann. La connexié de Levi-Civita. Connexions planes.



Geodésiques. Geodeésiques en superficies.
El tensor de curvatura. Curvatures seccionals. Curvatura de superficies.
El teorema de Gauss-Bonnet.
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Avaluacié

.Es valorara la resolucié d’exercicis, i es fara un examen final.



