INTRODUCCIO A LA MECANICA
DE ROQUES (Curs 2003-2004)

Introduccio. Definicid, conceptes i problemes basics.
Part I Mecanica de medis continus. Conceptes Basics.

Esforg
- Preliminar: Forga, pressié i esforg.
- Estat d'esforg en un punt i sobre un pla. El tensor d'esforg en 2D.
Esforgos principals i I'el-lipse d'esforg. Calcul de les components
sobre un pla: esforg normal i de cisalla.
- Generalitzacié a 3D. Transformacions de tensors. Invariants i el
seu significat fisic.
- Representacié grafica de I'esforg.: diagrama de Mohr .
- Estats tridimensional d'esforgos.
- Camps d'esforgos. Descripcié i interpretacié de trajectories.
Estat d'esforgos a l'escorga i el mantell superior. Compatibilitat
desforgos: la funcié desforgos d'Airy. Exemples de models
fotoelastics.

El tensor de deformacid
- Preliminar: Mesures, terminologia i components de la deformacio.
Deformacio homogeénia vs. heterogenia i finita vs. instantania.
- Derivacié del tensor del gradient de velocitats (L). Valors i
direccions principals. Invariants i significat fisic. Concepte de
“strain-rate”. Particio del tensor.
- Representacid grafica a partir del cercle de Mohr.
- Deformacié progressiva. Integracié del tensor de deformacié (F).

- Caracteritzacié cinematica dun flux i de la deformacié.
Condicions de compatibilitat.

Part II Comportament mecanic dels materials. Reologia.

- Deformacié experimental. Tests de compressié i tensié uniaxials.
Tests +triaxials. La corba esforg-deformacié (stress-strain).
Mecanismes i tipus de deformacié. Exemple de propietats
mecaniques. Altres tipus d'experiments.

- Deformacié fragil. Envolvent de Mohr. Criteri de fracturacié per
tensio. Criteri de fractura de Navier-Coulomb. Coeficient de
friccio i cohesié. Deformacié dictil. Criteris de cessié plastica
(lliscament friccional). Lleis d'’Amonton i Byelee.

- Mecanismes de pérdua de cohesié. Teoria de fracturacié de
Griffith. Iniciacio i propagacié de fractures.

Models reoldgics ideals: material elastic i solid de St. Venant.
Elasto-plastics (Prandt, Mohr-Coulomb).

- Factors que influeixen en el comportament de les roques; efecte
de la litologia, la pressié de fluid, la pressié confinant i la
temperatura. Influencia de la anisotropia i la taxa de deformacié.
Factors d'escala i geometria de les mostres.

- Deformacié de roques dependents del temps. Experiments de
creep. “Flux" ddctil (Ductile creep). Mecanismes deformacié
cristallina. Steady-state flow. Ductilitat vs. plasticitat.

- Models reologics ideals: material newtonida. Models reoldgics
complexes: visco-elasticitat (Maxwell i Kelvin-Voight). Viscos no
lineals.

- Comportament de les roques a I'escorga. Transicié fragil-dictil.



Part IIT Conceptes i exemples aplicats a la enginyeria geologica

- La Natura discontinua de les roques. Classificacié roca “"matriu”.
Propietats Index principals.

- Classificacié geomecanica de masses de roques: |'index RMR (Rock
Mass Rating) i I'index Q (Tunnelling Quality Index).

- Propietats mecdniques de masses de roca: aplicacié del criteri de
fractura Hoek-Brown.

- Determinacié /n situ dels esforgos.

- Factor de Seguretat i probabilitat de fracturacié. Exemple de
caigudes de blocs de roca.

- Estabilitat d'un tallds. Models d'equilibri Limit.

- Elements de suport i estabilitat d'excavacions subterranies.
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Avaluacio de l'assignatura

(1) Examen Final. Teoria 60% Practica 40% (mdx . 7 punts)

(2) Examen parcial problemes (max 1 punt)

(3) Presentacié problemes classes practiques (max 0.5 punt)

(4) Treballs individuals i/0 en grup (mdax. 2 punts). Com
preparacié de temes, ampliacié, resolucié problemes reals,
etc. (d'extensié curta, recomanat 1 pag. limit maxim 2 pag.
escrites).

(5) Participacié activa a classe i a l'assignatura (max. 0.5 punt).
Com presentacié de materials, proposta i desenvolupament
de temes, resposta a preguntes, efc.
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