BIOQUIMICA Curs 2003-2004
LLICENCIATURES DE QUIMICA | CIENCIA | TECNOLOGIA DELS ALIMENTS |
ENGINYERIA QUIMICA.

OBJECTIUS DE L’ASSIGNATURA

Assolir un coneixement basic de les estructures i comportament de les
biomolécules, de llurs interaccions i funcions cel-lulars i conéixer els
mecanismes i rutes metaboliques fonamentals del metabolisme energétic.

PROGRAMA

Tema 1: Organitzacié molecular dels éssers vius

Concepte general de Bioquimica. Elements quimics a la matéria viva. Jerarquia
estructural de les biomolécules. La matriu de la vida: interaccions febles en un
medi aquos.

ESTRUCTURA | FUNCIO DE LES BIOMOLECULES

Tema 2: Proteines: funcions i estructura primaria
Tipus de proteines i funcions. Estructura quimica, propietats i classificacio dels
aminoacids. Péptids i enllag peptidic.

Tema 3: Estructura tridimensional de les proteines

Nivells d’estructuracioé de les proteines. Descripcié de I’hélix a i fulles B. Mapes
de Ramachandran. Proteines fibroses. Proteines globulars. Plegament de
proteines: factors que el determinen, xaperons i prions. Estructura quaternaria.

Tema 4: Funci6 i evolucié de les proteines: les proteines transportadores
d'oxigen

Emmagatzement d’oxigen: mioglobina. Transport d’oxigen: hemoglobina.
Al-losterisme i cooperativitat a la hemoglobina. Exemples d’evolucié proteica.

Tema 5: Glucids
Monosacarids: descripci6 i propietats. Enllag glicosidic. Oligosacarids.
Polisacarids. Glicoproteines i glicolipids.

Tema 6: Lipids i membranes biologiques

Estructura i propietats dels acids grassos. Estructura i propietats dels
acilglicerols, fosfoglicérids i esfingolipids. Altres estructures lipidiques.
Estructura i propietats de les membranes biologiques.

Tema 7: Acids nucleics. Nivells d’estructuracié

Nucleotids. Estructura primaria dels acids nucleics. Estructura secundaria: model
de Watson i Crick i estructures alternatives. Estructura terciaria. Complexes
DNA-proteina.

Tema 8: Enzims i cinética enzimatica
Classificacid i nomenclatura. Bases de 1’acci6 enzimatica. Mecanismes generals
de catalisi enzimatica. Cin€tica enzimatica. Reaccions bisubstrat. Cofactors.

Tema 9: Regulacio de I’activitat enzimatica
Inhibicié enzimatica. Regulaci6 al-lostérica. Regulacio per modificacio covalent
reversible i irreversible. Regulacio per canvis en la concentracio d’enzim.

METABOLISME | BIOENERGETICA

Tema 10: Introduccid al metabolisme

Concepte de metabolisme i ruta metabolica. Fases del metabolisme. Mecanismes
de control. L’ATP com a moneda energetica. Control i compartimentacié de les
rutes metaboliques.

T ema 11: Metabolisme de glacids.

Degradaci6 de la glucosa: glicolisi i via de les pentoses fosfat. Fermentacions.
Gluconeogeénesi. Sintesi i degradacio de glicogen. Utilitzacid d’altres glucids.
Coordinaci6 en el control del metabolisme de la glucosa i del glicogen:
importancia de I’especialitzacié metabolica dels teixits.

Tema 12: Cicle de I’acid citric
Oxidacio del piruvat. Cicle de I’acid citric. Reaccions i balang energetic.
Regulacio del complex piruvat deshidrogenasa i del cicle de ’acid citric.

Tema 13: Transport electronic i fosforilacié oxidativa

Oxido-reduccions en els processos bioquimics. Descripcid de la cadena de
transport electronic. Fosforilacié oxidativa. Balang energeétic i regulacié del
metabolisme oxidatiu de la glucosa. Sistemes llangadora per a 1’oxidacio del
NADH citosolic.



Tema 14: Fotosintesi

Procés basic de la fotosintesi. Descripcid de la fase lluminosa: fotosistemes,
transport electronic i fotofosforilacié. Descripcio de la fase fosca: cicle de
Calvin. Fotorespiracio i cicle de Hatch-Slack.

Tema 15: Alguns aspectes del metabolisme de lipids i d’aminoacids
Utilitzaci6 dels triacilglicerols en els animals. Descripcio i regulacié de la via
principal d’oxidacié dels acids grassos. Reaccions generals de la degradacio i
biosintesi dels aminoacids. Eliminacié de I’amoniac: cicle de la urea.

INFORMACIO GENETICA

Tema 16: Replicacié del DNA
Replicacié semiconservadora del DNA. Descripcid de la replicacid en els
organismes procariotes i eucariotes.

Tema 17: Transcripcié i regulacié de I’expressié genica
Descripci6 de la transcripcid en els organismes procariotes i eucariotes.
Processament del RNA. Regulacié de I’expressio genica.

Tema 18: El codi genétic i la sintesi de proteines

Caracteristiques del codi genétic. Mecanisme de la traducci6. El ribosoma.
Modificacions postraducci6 de les proteines. Senyals per a la localitzacid
intracel-lular de les proteines.
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PROFESSORS DE L’ASSIGNATURA | HORARIS:

Classes de teoria:

Dr. Josep Antoni Biosca (C2-323) (Grup 1, Temes 8-18) (DIiDjde 10a 11 i
Dmde 9 a 10.

Dra. M. Victoria Nogués (C2-235) (Grups 1 i 2, Temes 1-7) (Grup 1 DI i Dj de
10alliDmde9al0; Grup2 DI, DciDvdellal2)

Dr. Josep Vendrell (C2-219) (Grup 2, Temes 8-18) (DI, DciDv de 11 a 12)
Classes de problemes:

Dra. M. Victoria Nogués (C2-235) (Grup 1A, Dc 9 a 10)

Dr. Josep Antoni Biosca (C2-323) (Grup 1B, Dc 9 a 10)

Dra. Inma Ponte (C2-219) (Grup 2A Dc 9 a 10)

Dra. Carme Espunya (C2-349) (Grup 2B Dc 9 a 10)

Coordinador de classes practiques:

Albert Rosell (C2/335)

NORMES PER L'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

NOTES MAXIMES:

Nota maxima de teoria: 7 (examen tipus test multi resposta)

Nota maxima de problemes. 2 (examen de problemes)

Nota maxima de practiques: 1 (treball al laboratori, resoluci6 dels qiiestionaris
i examen de practiques)

PER APROVAR L'ASSIGNATURA

[Nota teoria + Nota problemes + Nota practiques] > 5,0

A més les notes de cadascuna de les parts han de ser com a minim igual al 40%
de la nota maxima:

Nota de teoria 2,8 (sobre 7)
Nota de problemes 0,8 (sobre 2)
Nota de practiques 0,4 (sobre 1)

Amb caracter voluntari, es podra obtenir fins a 1 punt addicional per la
participacio a ’activitat del Campus Virtual.
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