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Obijectius

» Proporcionar als estudiants de Biologia els coneixements bioinformatics
basics que els permeti tant I'Gs d’eines per realitzar cerques d’'informacio a
les xarxes com abordar I'analisi computacional de sequencies de acids
nucleics i proteines

» Donar una perspectiva del potencial d’'aquesta nova disciplina en la era
postgenomica

Programa Teoric

Tema 1l INTRODUCCIO A LA BIOCOMPUTACIO

Biocomputacié: sintesi de la revolucié de la biologia molecular i de la informatica.
L'analisi computacional de sequencies. Codificacié de la informacié. Sistemes
operatius basics i xarxes: fonaments i accés. Internet. Recursos d'internet: correu
electronic (e-mail), telnet, ftp, USENET/newsgroups, WWW. El Web. El navegador.
Portals i robots de cerca. Cerca booleana. Tipus de Bases de dades. Algoritmes i
programacid. Llenguatges.

Tema2 BASES DE DADES D'INTERES GENERAL i
BIBLIOGRAFIQUES

Bases de dades d'interés a Biologia i Biotecnologia. Bases de dades de bibliografia
cientifica: revistes, editorials, taules de continguts, revistes electroniques. Cerques
bibliografiques: motors de cerca i estrategies.

Tema3 BASES DE DADES MOLECULARS

Bases de dades moleculars: The Molecular Biology Database Collection: 2004
update (NAR). European Bioinformatics Institut (EBI), National Center for
Biotechnology Information (NCBI), SwissProt, PIR. Presentacié i anotacié de
seqgléncies. Bases de dades especialitzades. Bases gendomiques:

Tema4 CERCA | ALINEAMENT DE SEQUENCIES

Motors de cerca: Sequence Retrieval System (SRS-EBI) i Entrez (NCBI). Cerques
per paraules i per similitud. Algoritmes per a la cerca i alineament de seqiéncies.
Matrius de substitucio: PAM i BLOSUM. Els algoritmes dinamics (Needelman-
Wunsch i Smith-Waterman). Algoritmes d’alineament de parells de seqiiéncies.
Dot-matrix.

Tema5 ALINEAMENT DE SEQUENCIES

Alineaments locals amb FastA i BLAST. Cerca dels remots homolegs: PSI-BLAST.
Alineament multiple de seqiéncies (ClustalW). Identificacié de consensos i disseny
de primers.

Tema 6 GENOMICA | PROTEOMICA

Projectes de seqiienciacido de genomes. Seqiienciacio i ensamblatge. Anotacio de
genomes. Els primers genomes complets a procariotes i eucariotes. El genoma
huma. Genomica comparada. L'era posgenomica: estudis d'expressié amb xips de
DNA, SNPs, Deteccio6 i cartografia de QTLs. Genomica funcional.

Tema 7 RECONSTRUCCIO FILOGENETICA MOLECULAR

La revoluci6 molecular en la classificacid dels éssers vius. Concepte d'arbre
evolutiu. Gens ortdlogs i paralogs. Métodes d’inferéncia filogenética: métodes de
distancia (UPGMA, Unié amb el vei, minima evolucid), metode de la maxima
parsimonia i métode de la maxima versemblanga. Taxes i patrons de substitucio.
Rellotge molecular. Exemples: L'arbre filogenétic Universal. La filogénia de 'home i
els seus parents meés proxims. Reconstruccio de vies de transmissions
d’infeccions.

Aula i horaris de Teoria
Aula: C5/024

Horari setmanal: Dijous de 11:00 a 12:00
Tutoria: Dijous 12:00-14:00;



Programa Practic

Les practiques es realitzaran de forma intensiva al llarg de 7 sessions practiques i
dues sessions tutoritzades. El lloc de realitzacié sera les aules d’informatica de la
Facultat de Ciencies.

Avaluacio de I'assignatura

L'avaluacio de l'assignatura es realitzara a partir d'un examen teorico-practic que
es realitzara a 'aula d'informatica.

Opcionalment, els alumnes podran presentar un treball en format html amb
continguts tema tics relacionats amb I'aprenentatge adquirit durant el curs i prévia
consulta amb els professors. Aquest treball podra modular positivament la
qualificacio final de I'assignatura. S'aprovara amb una nota igual o major que 5.
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