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Tema 1

Concepte de biocatalitzador. EI desenvolupament de la biocatalisi. Propietats i classificacié dels
enzims. Sistemes cel-lulars i enzimatics: propietats. Factors a considerar en I'eleccio del sistema: font
del biocatalitzador i optimitzacidé del procés. Principals tipus de biocatalitzadors d'interes industrial.
Principis mecanistics.

Tema 2
Obtenci6 i caracteritzacié dels enzims. Fonts d'obtencid. Tecniques per a I'extraccié d'enzims. Métodes
de determinaci6 de I'activitat enzimatica.

Tema 3
Cinética enzimatica. Equacions de Michaelis-Menten i Briggs-Haldane. Determinaci6 i significat dels
parametres cinétics. Limitacions de I'estat estacionari i métodes d’estudi de I'estat pre-estacionari.

Tema 4
Inhibicid enzimatica: tipus d'inhibidors. Inhibidors reversibles. Analisi grafica dels diferents tipus
d’inhibidors i determinacio de les constants d'inhibicio. Inhibidors irreversibles.

Tema5
Reaccions amb més d'un substrat. Diferents tipus de mecanismes. Tractament matematic i analisi
grafica. Intercanvi isotopic.

Tema 6
Mecanismes de catalisi enzimatica. Catalisi acido-base. Catalisi covalent. Catalisi per i6 metal-lic.
Efectes de proximitat i orientacié. Exemples de mecanismes enzimatics.

Tema 7
Efecte del pH i temperatura sobre la reaccié enzimatica. Efecte de la pressio. Enzims d'organismes
extremofils. Reaccions enzimatiques en solvents organics.

Tema 8

Disseny i sintesi de nous catalitzadors. Modificacié quimica i genetica dels enzims. Métodes de
modificacié. Evolucié dirigida. Seleccio i "screening” de l'activitat enzimatica. Seleccio del substrat.
Redisseny d'enzims dirigit a modificar la termoestabilitat, I'activitat i 'estabilitat. Aplicacions.

Tema 9
Ribozims i anticossos catalitics: activitats catalitiques, mecanismes i aplicacions.

Tema 10

Exemples d'aplicacions dels biocatalitzadors en processos industrials. Disseny de processos catalitics a
gran escala. Produccié de farmacs. Fermentacions. Electrodes enzimatics i biosensors. Aplicacions en
el diagnostic i la terapia clinica.
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Professors de 'assignatura.

Classes de teoria:

Dr. Josep Antoni Biosca (C2/323)

Dra. M. Victoria Nogués (C2/235)

Coordinador de practiques: Dr. Josep Antoni Biosca (C2/323)

PRACTIQUES

S'organitzaran en 3 sessions que tindran com a objectiu aplicar diferents metodologies dirigides a
I'obtencid i caracteritzacié d'un biocatalitzador sobreexpressat en llevats (Saccharomyces cerevisiae), a
I'analisi de I'estereoespecificitat en relacié als substrats i als productes formats, aixi com a la utilitzacié
de "software" per a calculs cinetics.

NORMES PER L'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

NOTES MAXIMES:

Nota maxima de teoria: 8 (preguntes curtes i soluci6 de problemes).

Nota maxima de practiques: 2 (assisténcia a classes practiques i treball d'analisi dels resultats).
PER APROVAR L'ASSIGNATURA

[Nota teoria + Nota practiques] = 5,0

La nota de cadascuna de les parts ha de ser, com a minim, igual al 40% de la nota

maxima:

Nota de teoria: 3,2 (sobre 8

Nota de practiques: 0,8 (sobre 2)



