BIOTECNOLOGIA VEGETAL. PROGRAMA.

Profesoras: Drs. M. Carmen Martinez y M. Carme Espunya. Departamento de
Bioquimica y Biologia Molecular.

Tema 1. Genoma de plantas: organelos semiautbnomos.

Caracteristicas del genoma de plantas. Organizacién del genoma nuclear. Organizacion del genoma de
los pléstidos. Organizacion del genoma mitocondrial. Transposones. Organismos modelo en Genética
Molecular de Plantas.

Tema 2. Formacion de tumores en plantas. Infeccion por Agrobacterium.

Induccién de tumores en plantas. Plasmidos inductores de tumores y plasmidos inductores de raices.
Organizacion genética del plasmido Ti. Funciones que determinan los plasmidos Ti . Transformacién
genética de plantas por medio del uso de los plasmidos Ti .

Tema 3. Comunicacion molecular en las interacciones entre plantas y patégenos microbianos.
Respuestas de las plantas frente a los patdgenos. Bases genéticas de la interaccion planta-patogeno.
Genes de Avirulencia y Genes de resistencia. Bioguimica de las reacciones de defensa. Aplicaciones
biotecnoldgicas.

Tema 4. Bases moleculares de los mecanismos de fijacion de Nitrégeno.

Introduccion. Reconocimiento de la raiz de leguminosa y elicitacion de desarrollo del nédulo. Fijacidn
del N2 en los nddulos. Determinantes genéticos en la formacion del nddulo. Funcion de los genes de
Rhizobium en el desarrollo de los nédulos. Genes de la planta: nodulinas. Regulacion temporal de la
expresion genetica.

Tema 5. Mecanismos de regulacion génica y adaptacién medioambiental.
Técnicas para el estudio de genes implicados en la regulacién. Regulacion por luz. Respuesta a
diferentes tipos de estrés bioldgico.

Tema 6. Control molecular del desarrollo.

Caracteristicas de los procesos de desarrollo en las plantas superiores. Floracion y desarrollo floral:
genes homeoticos, modelo ABC, especificacion progresiva del meristemo floral. Fertilizacion: sistemas
de autoincompatibilidad.

Tema 7. Cultivos vegetales in vitro: cultivos de células, de tejidos y de 6rganos.

Totipotencia celular. Manipulacién del crecimiento y diferenciacion in vitro. Obtencion y cultivo de
protoplastos. Hibridacién somatica. Variacién somaclonal. Formacion de callos. Establecimiento y
mantenimiento de lineas celulares vegetales. Regeneracion de plantas.

Tema 8. Métodos de transformacion de plantas.

Método del disco de hoja, transformacion al vacio y bombardeo de particulas. Alternativas a la
seleccion de plantas transgénicas por resistencia a antibiéticos. Promotores inducibles para la
expresion de transgenes.

Tema 9. Aplicacion de la biotecnologia a la mejora vegetal.

Resistencias a infecciones por virus, insectos y hongos, resistencias a herbicidas. Los alimentos
transgénicos. Mejora de la calidad nutritiva (insercién de genes antisentido). Inducciéon de la
androesterilidad y la partenocarpia.



Tema 10. Diagndstico en biotecnologia vegetal.

Identificacion de variedades vegetales mediante el analisis de marcadores geneéticos: RFLPs, RAPDs
y AFLPs. Deteccion y cuantificacion de GMOs en alimentos: reaccion en cadena de la polimerasa y
Elisa.

Tema 11. Legislacion sobre biotecnologia vegetal en la Unién Europea. Evaluacion de la
seguridad de los cultivos transgénicos. Impacto de la biotecnologia vegetal en la economia mundial.
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