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OBJECTIUS

Aquesta assignatura te com a objectius donar a I’alumne una base complerta en Mecanica Classica (no
relativista) i Ones, fer-li coneixer la Relativitat Especial i finalitzar amb una Introducci6 a la Mecanica
Analitica, que es desenvolupara en assignatures segiients.

CONTINGUTS

MECANICA DEL PUNT I FORCES CENTRALS

Moviment en una dimensio6. Teoremes del moment lineal 1 de la energia. Oscil-ladors harmonic simple,
Esmortit, forcat. Moviment en 2 o 3 dimensions. Cinematica. Analisi vectorial. Teoremes del moment
Lineal, de I’energia i del moment angular. Forces conservatives. Energia potencial. Moviment produit
Per una forca central. Forca inversament proporcional al quadrat de la distancia. Orbites el-liptiques.
Problema de Kepler. Orbites hiperboliques. Problema de Rutherford. Seccié eficac de dispersio.

SISTEMES DE PARTICULES 1 SOLID RiGID

Lleis de conservacio en un sistema de particules. Sistema de dos cossos. Massa reduida. Sistemes de
Referencia del Laboratori 1 del centre de masses. Aplicacio al problema de Rutherford. Sistemes de
Referéncia mobils. Teorema de Coriolis. Solid rigid : energia cinética total i de rotacid. Tensor de
Inércia. Moment angular del solid rigid. Rotacio lliure de la baldufa simétrica. Angles d’Euler.
Equacions d’Euler. Estabilitat de la rotaci6 lliure al voltant d’un eix principal.

ONES

Oscil-lacions lliures. Sistemes simples. Sistemes amb molts graus de Ilibertat. Oscil-ladors harmonics
Acoblats. Modes normals de vibraci6. Oscil-lacions transverses d’una corda continua. Equaci6 d’ones.
Ones estacionaries. Ones de propagacio.

RELATIVITAT

Sistemes de referéncia inercials. Transformacions de Galileu. Postulats de la Relativitat Especial.
Transformacions de Lorentz. Espai 1 Temps relativistes : dilatacié temporal, contraccié de longituds,
Simultaneitat. Composicio relativista de velocitats. Propagacid de la llum : aberracid, arrossegament,
Efecte Doppler. Diagrames d’espai-temps. Causalitat. Cinematica relativista i experiment. Energia 1
Moment : equivaléncia massa-energia, Transformacions de Lorentz, conservacions. Dinamica
Relativista i experiment : efecte Compton 1 altres.

INTRODUCCIO A LA MECANICA ANALITICA

Principi de Hamilton per a sistemes no lligats. Introducci6 al calcul de variacions. Sistemes lligats :
Lligams, graus de llibertat i coordenades generalitzades. Principi de Hamilton en coordenades
Generalitzades. Formulaci6 de Lagrange. Formulacié de Hamilton. Claudators de Poisson.
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CRITERIS I FORMES D'AVALUACIO
Examen de teoria i problemes (parcial en febrer+final).
Es valorara la participaci6 en classe, en particular en les de problemes.
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