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 OBJECTIUS 
 
Introducció a les propietats més bàsiques dels sòlids cristal·lins. Primer cal saber que és un cristall, per després 
estudiar les seves propietats fonamentals, així com el comportament dels fonons i dels electrons.  
 
 
CONTINGUTS 
 
Estructures cristal·lines 
Simetria de translació: tipus de xarxes.– Cristalls: grups de simetria.– Exemples de cristalls.– Xarxa 
recíproca.– Condicions de contorn de Born-von Karman.– Representacions i funcions pròpies: teorema de 
Bloch.– Difracció per un cristall: formulació de Bragg i de von Laue.– Determinació experimental de 
l'estructura cristal·lina.  
 
Propietats generals d'un cristall  
Equació de Schrödinger d'un cristall.– Aproximació adiabàtica: teorema de Born-Oppenheimer.– Hamiltonià 
electrònic.– Electrons lliures.– Concepte de banda.– Reducció a la primera zona de Brillouin.– Densitat 
d'estats.  
 
Estats de l'electró 
Estadística de Fermi-Dirac.– Calor específica electrònica.– Electrons quasi-lliures.– Model de lligams forts.– 
Altres mètodes per a calcular els nivells d'energia electrònics.– Superfície de Fermi.– Mètodes experimentals 
per a la determinació de l'estructura electrònica.  
 
Dinàmica de la xarxa 
Cadena monoatòmica unidimensional.– Cadena lineal amb varis àtoms.– Xarxa en tres dimensions.–
Formulació quàntica: fonons.– Calor específica de la xarxa.– Mesura de fonons.– Efectes anharmònics: 
dilatació tèrmica.– Interacció electró-fonó. 
 
Dinàmica dels electrons  
Representació de Wannier.– Model semi-clàssic d'un electró en un sòlid.– Tipus de sòlids: conductors, aillants 
i semiconductors.– Massa efectiva.– Forats.– Impureses  en un semiconductor. 
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