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OBJECTIUS

El curso tiene dos partes bien diferenciadas. La primera trata sobre la Teoria de la Probabilidad. Aqui
la mayoria de los conceptos han sido ya vistos de una u otra manera por los alumnos. De lo que se trata
aqui es de repasarlos de una manera organizada. La segunda parte, Inferencia Estadistica, es
posiblemente desconocida por los alumnos, excepto por las "recetas” tipicas (que se ensefian por
ejemplo en los laboratorios de préacticas). El énfasis en esta parte sera el introducir los conceptos
tedricos en los que se basa la inferencia, evitando precisamente "recetas" rapidas.

CONTINGUTS
Primera parte: Teoria de la Probabilidad

Capitulo 1 Probabilidad y Estadistica, conceptos basicos

1.1 Introduccién

2 Probabilidad y Estadistica

1.3 La Teoria de Probabilidades

1.4 Distribucidon de probabilidad, valor esperado, varianza

1.5 Cambio de variables 1.5.1 Cambio de variable y valor esperado
1.6 Algunos ejemplos de distribucion de probabilidad

1.7 La desigualdad de Chebychev

Capitulo 2. Probabilidad Condicional. Distribuciones de varias variables

2.1 Probabilidad condicional. 2.1.1 Sucesos independientes

2.2 La ley de probabilidad total

2.3 Teorema de Bayes

2.4 Distribuciones de varias variables

2.5 Covarianza

2.6 El caso de varias variables

2.7 Propagacion de errores 2.7.1 Transformaciones lineales lineales2.7.2 Transformaciones no-lineales

Capitulo 3. Distribuciones de probabilidad mas frecuentes

3.1 Distribucién Binomial3.1.1 Suma de dos distribuciones binomiales

3.2 Distribucion multinomial

3.3 Distribucion hipergeométrica

3.4 Distribucion de Poisson3.4.1 Propiedades de la distribucion de Poisson

3.5 Funcion caracteristica de una distribucion3.5.1 Algunas propiedades de la funcidn caracteristica,
3.5.2 Aplicacion de la funcion caracteristica a la demostracion de la propiedad aditiva de la
distribucion de Poisson

3.6 La distribucion exponencial

3.7 La distribucién normal o gausiana 3.7.1 Propiedades de la distribucion gausiana

3.8 Teorema Central del limite

3.9 Teoria de errores




3.10 Funcidn gausiana multidimensional

3.11 Convolucion de distribuciones 3.11.1 Algunos casos particulares en los que x 0 y estan
restringidas a un cierto intervalo 3.11.2 Convolucion de distribuciones uniformes 3.11.3 Convolucion
de una distribucion arbitraria con una normal

Segunda parte: Inferencia Estadistica.

Capitulo 4. Muestreo de una poblacidn estadistica

4.1 Muestreo y estimadores

4.2 Muestreo de poblaciones continuas

4.3 Muestreo de problaciones finitas

4.4 Estimador de la media 4.4.1 Estimador de la varianza

4.5 Muestreo de poblaciones Gausianas. La distribucion chi®2 4.5.1 Propiedades de la distribucién
chin2

4.5.2 Distribucion gausiana general 4.5.3 Distribucion gausiana de media desconocida

Capitulo 5. El Método de Maxima Verosimilitud

5.1 La funcion de verosimilitud (likelihood)

5.2 Varianza de un estimador. La cota de Cramer-Rao-Frechet 5.2.1 Formas alternativas de escribir la
informacion 5.2.2 Condiciones para varianza minima

5.3 El método de méxima verosimilitud

5.4 Ejemplos del método de méxima verosimilitud 5.4.1 El proceso de contar y su error 5.4.2 Intervalo
de nivel de confianza. Cotas superiores e inferiores

5.5 Propiedades asintoticas de L y de hat{a}5.5.1 Estimacion y error estadistico

Capitulo 6. EI Método de Minimos Cuadrados
6.1 El método de maxima verosimilitud para errores gausianos
6.2 El método de minimos cuadrados

Capitulo 7. Errores Estadisticos, Intervalos de Confianza, Limites

7.1 La desviacién estandar como error estadistico

7.2 Intervalos de Confianza 7.2.1 Estimador distribuido de manera gausiana 7.2.2 Estimador de la
media de una distribucién de Poisson

7.2 Intervalos de confianza utilizando la funcion de verosimilitud

7.4 Ejemplos
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