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OBJECTIUS

El curs esta dirigit a fisics, matematics, informatics i enginyers interessats en la teoria quantica de la informacié. Es
comengara fent un breu repas de la teoria classica de la informacio i dels elements més rellevants de la mecanica quantica.
S’estudiara la informacié quantica amb particular émfasi en la criptografia i la computacié sense deixar de banda altres
aspectes com la teleportacio, la codificacié densa, etc. Finalment, s’analitzara la implementacid fisica de les tecnologies
quantiques de la informacio.

CONTINGUTS

1. PART. Formalisme Teoric: axiomes de la MQ, estats i mostres estadistiques (qubits, matriu densitat, sistemes bipartits,
etc.), mesures i evolucid temporal (mesures de von Neumann, POVM, decoherencia, etc.), entanglement i les seves
aplicacions (EPR, desigualtats de Bell, Codificacié densa, teleportacid, etc.), criptografia quantica, computacidé quantica
(classificaci6 de la complexitat, portes logiques quantiques, algorismes quantics, etc.), informacid classica i quantica
(entropia de Shannon, capacitat d’un canal, entropia de von Neumann, informacié de Holevo, etc.)

2. PART. Implementacio Fisica: breu repas d’optica quantica, el problema de la decoheréncia, comunicacié versus
computacio, fonts de fotons entangled, computacié amb atoms, ions i molécules, emmagatzament de 1’estat quantic de la
llum en atoms.
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