
TITULACIÓ : Física 
ASSIGNATURA :   
Crèdits totals:  4.5  T: 3.0   PP 1.5  PA: - PL:- 
Departament responsable: Física (Grup de Física Teòrica i Grup d’Òptica) 
Semestre:  1er Semestre 
 
OBJECTIUS 
 
El curs està dirigit a físics, matemàtics, informàtics i enginyers interessats en la teoria quàntica de la informació. Es 
començarà fent un breu repàs de la teoria clàssica de la informació i dels elements més rellevants de la mecànica quàntica. 
S’estudiarà la informació quàntica amb particular èmfasi en la criptografia i la computació sense deixar de banda altres 
aspectes com la teleportació, la codificació densa, etc. Finalment, s’analitzarà la implementació física de les tecnologies 
quàntiques de la informació. 
 
CONTINGUTS 
 
1. PART. Formalisme Teòric: axiomes de la MQ, estats i mostres estadístiques (qubits, matriu densitat, sistemes bipartits, 
etc.), mesures i evolució temporal (mesures de von Neumann, POVM, decoherencia, etc.), entanglement i les seves 
aplicacions (EPR, desigualtats de Bell, Codificació densa, teleportació, etc.), criptografia quàntica, computació quàntica 
(classificació de la complexitat, portes logiques quàntiques, algorismes quàntics, etc.), informació clàssica i quàntica 
(entropia de Shannon, capacitat d’un canal, entropia de von Neumann,  informació de Holevo, etc.) 
 
2. PART. Implementació Física: breu repàs d’òptica quàntica, el problema de la decoherència, comunicació versus 
computació, fonts de fotons entangled, computació amb àtoms, ions i molècules, emmagatzament de l’estat quàntic de la 
llum en àtoms. 
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CRITERIS I FORMES D'AVALUACIÓ 
 
Treball o projecte = 3 punts extra 
Examen: 70% teoria i 30% problemes  
 
Curs 2003-2004 
 
Grup 1 
• Professor teoria i problemes 1a Part: Emili Bagan    

Despatx: c7b-032 
Hores tutories: dl 9:00-11:00 

• Professor teoria i problemes 2a Part: Jordi Mompart 
Despatx: c3/-152 
Hores tutories: dm 15:00-17:00 


