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Presentacio i objectius de ’assignatura

La ciéncia i la tecnologia es recolzen en models matematics de fenomens reals,
desenvolupats amb finalitats predictives. Un minim de realisme déna lloc a mo-
dels intractables de forma analitica, de manera que I'inica manera d’estudiar-
los és mitjangant el calcul de solucions aproximades. L’estudi de tecniques
(metodes numerics) per l'obtencié d’aquestes aproximacions és 'objectiu del
I’Analisi Numerica. Els meétodes numerics precisen d’un esfor¢ de calcul depe-
nent de la complexitat del model i la precisié desitjada. Aquest esforg de calcul,
d’acord amb els standards d’avui en dia, fa indispensable 1'is d’ordinadors.

L’objectiu de l'assignatura, apart dels aspectes formatius que comparteix
amb les altres assignatures de primer cicle, és preparar els estudiants per resoldre
els problemes de tipus numeric que pugin trobar a la seva practica professional.
Aixo inclou tant el coneixement precis dels diversos metodes i la seva idoneitat
en diverses situacions com la destresa en la seva aplicacié a la resolucié de
problemes concrets amb l’ajuda d’un ordinador. Es per aix0 que una part
important del pes de I'assignatura recau en les sessions practiques.

Coneixements previs

Els resultats fonamentals de continuitat, derivabilitat i integrabilitat de funcions
reals d’una variable. Fonaments d’algebra lineal i calcul matricial. Nocions
basiques sobre algorismes i el llenguatge de programacié C.

Programa

1.— Errors.
Classificacié. Representacié de nimeros reals. Aritmetica de punt flotant. Propagacio
d’errors. Algorismes estables i inestables. Problemes mal condicionats.

2.— Zeros de funcions d’una variable.
Tteracié i meétode de punt fix, metodes de Newton—Raphson i de la secant. Teoremes de
convergencia global. Ordre de convergeéncia i acceleracié. Arrels de polinomis; meétode
de Sturm.

3.— Interpolacié polinomica
Metode de Lagrange i de les diferencies dividides de Newton, férmula de ’error. Inter-
polacié de Taylor i d’Hermite, diferéncies dividides generalitzades. Splines ctibics.

4.— Diferenciacié i integracié numeérica

Derivacié numerica. Extrapolacié de Richardson. Férmules d’integracié interpolatoria

i regles compostes. Desenvolupaments asimptotics. El metode de Romberg.



5.— Sistemes lineals

Substitucié endavant i endarrera per sistemes triangulars. Metode de Gauss. Es-
trategies de pivotatge. Factoritzacié LU. Calcul de determinants i inverses de matrius.

Sistemes mal condicionats.

6.— Programacié lineal

Formulacié standard del problema de programacié lineal. Formulacié geometrica.

Metode del simplex. Metode computacional del simplex.
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