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Presentació i objectius de l’assignatura

La ciència i la tecnologia es recolzen en models matemàtics de fenòmens reals,
desenvolupats amb finalitats predictives. Un mı́nim de realisme dóna lloc a mo-
dels intractables de forma anaĺıtica, de manera que l’única manera d’estudiar-
los és mitjançant el càlcul de solucions aproximades. L’estudi de tècniques
(mètodes numèrics) per l’obtenció d’aquestes aproximacions és l’objectiu del
l’Anàlisi Numèrica. Els mètodes numèrics precisen d’un esforç de càlcul depe-
nent de la complexitat del model i la precisió desitjada. Aquest esforç de càlcul,
d’acord amb els standards d’avui en dia, fa indispensable l’ús d’ordinadors.

L’objectiu de l’assignatura, apart dels aspectes formatius que comparteix
amb les altres assignatures de primer cicle, és preparar els estudiants per resoldre
els problemes de tipus numèric que pugin trobar a la seva pràctica professional.
Això inclou tant el coneixement prećıs dels diversos mètodes i la seva idonëıtat
en diverses situacions com la destresa en la seva aplicació a la resolució de
problemes concrets amb l’ajuda d’un ordinador. Es per això que una part
important del pes de l’assignatura recau en les sessions pràctiques.

Coneixements previs

Els resultats fonamentals de continüıtat, derivabilitat i integrabilitat de funcions
reals d’una variable. Fonaments d’àlgebra lineal i càlcul matricial. Nocions
bàsiques sobre algorismes i el llenguatge de programació C.

Programa

1.– Errors.

Classificació. Representació de números reals. Aritmètica de punt flotant. Propagació

d’errors. Algorismes estables i inestables. Problemes mal condicionats.

2.– Zeros de funcions d’una variable.

Iteració i mètode de punt fix, mètodes de Newton–Raphson i de la secant. Teoremes de

convergència global. Ordre de convergència i acceleració. Arrels de polinomis; mètode

de Sturm.

3.– Interpolació polinòmica

Mètode de Lagrange i de les diferències dividides de Newton, fórmula de l’error. Inter-

polació de Taylor i d’Hermite, diferències dividides generalitzades. Splines cúbics.

4.– Diferenciació i integració numèrica

Derivació numèrica. Extrapolació de Richardson. Fórmules d’integració interpolatòria

i regles compostes. Desenvolupaments asimptòtics. El mètode de Romberg.



5.– Sistemes lineals

Substitució endavant i endarrera per sistemes triangulars. Mètode de Gauss. Es-

tratègies de pivotatge. Factorització LU . Càlcul de determinants i inverses de matrius.

Sistemes mal condicionats.

6.– Programació lineal

Formulació standard del problema de programació lineal. Formulació geomètrica.

Mètode del śımplex. Mètode computacional del śımplex.
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