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Programa

1. Introduccio
2. Equacions diferencials ordinaries de primer ordre
Problema de valor inicial.

Metodes analitics de resolucié: equacions separables, equacions lineals, equacions exactes, factors
integrants, canvis de variable.

Metodes qualitatius: camps de direccions.
Metodes numerics: metode d’Euler.
Aplicacions: problemes de mescles en un compartiment, models per una poblacio.

Els teoremes fonamentals: existéncia, unicitat i continuitat de solucions, aplicacié al cas autonom,
dependencia respecte parametres.

Sistemes d’equacions de primer ordre i equacions d’ordre n: aplicacions.

3. Equacions lineals d’ordre n
Propietats generals de les equacions lineals d’ordre n: equacions lineals d’ordre n homogeneas,
no homogeneas. Formulacié usant operadors.

Equacions lineals d’ordre n amb coeficients constants homogeneas.

Calcul de solucions particulars d’equacions lineals no homogeneas: metode de coeficients inde-
terminats, metode de variacié de parametres.

Aplicacions: sistemes mecanics, circuits electrics, oscil-lacions periodiques forgades.

Transformada de Laplace: propietats, resolucié de problemes de valor inicial, funcié de Heaviside,
convolucié, impulsos i Delta de Dirac.

Resolucié per series: solucions en serie de potencies a ’entorn d’un punt ordinari i d’un punt

singular regular, metode de Frobenius.
4. Sistemes d’equacions diferencials a R?
El retrat de fase.
Sistemes lineals amb coeficients constants: classificaci, el pla traca—determinant.
Estabilitat.
Sistemes integrables: integrals primeres, sistemes conservatius, el model de Lotka—Volterra.

Sistemes no integrables: el teorema de Grobman—Hartmann, el teorema de Bendixon—Poincaré,
models de competencia.

Funcions de Lyapunov.



5. Equacions en derivades parcials
Equacions de primer ordre: model del trafic a una carretera.

Equacions de segon ordre: l’equacié de la corda vibrant, solucié de d’Alembert. Solucié per
separaci6é de variables: 'equacié de la calor en una dimensié. L’equacié de Laplace en dominis

simetrics.

Bibliografia
Bibliografia basica
R. Borrelli, C. Coleman Differential Equations Wiley, 1998.
M. Braun Differential Equations and Their Applications Springer—Verlag, 1993.
Bibliografia complementaria

P. Blanchard, R.L. Devaney, G.R. Hall Ecuaciones diferenciales International
Thomson Editores, 1999.

W.E. Boyce, R.C. Diprima FEcuaciones diferenciales y problemas con valores en
la frontera Limusa, Mexico, 1978.

R.K. Nagle, E.B. Saff Fundamentos de ecuaciones diferenciales Addison—Wesley,
1992

P. Puig Adam Ecuaciones Diferenciales Biblioteca de Matematicas, Madrid, 1970.

G.F. Simmons FEcuaciones diferenciales con aplicaciones McGraw—Hill, Madrid,
1993.

H.F. Weinberger Partial Differential Equations Dover Publications Inc., 1995.

Professors

Teoria: Regina Martinez. Despatx C1/-158. Horari de consultes: dilluns d’11 a 13h.
Problemes: Anna Sama. Despatx C1/-162. Horari de consultes: dijous de 10 a 12h.
Practiques: Silvia Cuadrado. Despatx C1/-154. Horari de consultes: dijous d’11 a 13h.

Avaluacio

L’avaluacié es fara amb un examen final sobre tot el programa.



