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Programa

1. Introducció

2. Equacions diferencials ordinàries de primer ordre
Problema de valor inicial.

Mètodes anaĺıtics de resolució: equacions separables, equacions lineals, equacions exactes, factors
integrants, canvis de variable.

Mètodes qualitatius: camps de direccions.

Mètodes numèrics: mètode d’Euler.

Aplicacions: problemes de mescles en un compartiment, models per una població.

Els teoremes fonamentals: existència, unicitat i continuitat de solucions, aplicació al cas autònom,
dependència respecte paràmetres.

Sistemes d’equacions de primer ordre i equacions d’ordre n: aplicacions.

3. Equacions lineals d’ordre n
Propietats generals de les equacions lineals d’ordre n: equacions lineals d’ordre n homogèneas,
no homogèneas. Formulació usant operadors.

Equacions lineals d’ordre n amb coeficients constants homogèneas.

Càlcul de solucions particulars d’equacions lineals no homogèneas: mètode de coeficients inde-
terminats, mètode de variació de paràmetres.

Aplicacions: sistemes mecànics, circuits elèctrics, oscil·lacions periòdiques forçades.

Transformada de Laplace: propietats, resolució de problemes de valor inicial, funció de Heaviside,
convolució, impulsos i Delta de Dirac.

Resolució per sèries: solucions en sèrie de potències a l’entorn d’un punt ordinari i d’un punt
singular regular, mètode de Frobenius.

4. Sistemes d’equacions diferencials a R2

El retrat de fase.

Sistemes lineals amb coeficients constants: classificació, el pla traça–determinant.

Estabilitat.

Sistemes integrables: integrals primeres, sistemes conservatius, el model de Lotka–Volterra.

Sistemes no integrables: el teorema de Grobman–Hartmann, el teorema de Bendixon–Poincaré,
models de competència.

Funcions de Lyapunov.



5. Equacions en derivades parcials
Equacions de primer ordre: model del tràfic a una carretera.

Equacions de segon ordre: l’equació de la corda vibrant, solució de d’Alembert. Solució per
separació de variables: l’equació de la calor en una dimensió. L’equació de Laplace en dominis
simètrics.
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Avaluació

L’avaluació es farà amb un examen final sobre tot el programa.


