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Curs 2003-2004

Presentacié i Objectius de ’assignatura

Aquesta assignatura té per objectiu introduir les eines i conceptes fonamentals de
I’analisi harmonica (séries i integrals de Fourier, analisi temps-freqiiéncia, etc) i explo-
rar algun dels segiients camps cientifics on s’utilitzen: probabilitats, estudi dels sistemes
lineals, tractament del senyal, cristal.lografia, imatges mediques (TAC, ressonancies),
etc

Coneixements matematics previs

Integral de Lebesgue i una introduccié a las series i integrals de Fourier

Programa

1. Repas de qiiestions basiques d’analisi de Fourier: I'equacié de la calor, series de
Fourier, les identitats de Parseval i Plancherel. El llenguatge de la teoria del se-
nyal: energia i L?. La teoria L? a la recta: la classe de Schwartz i la identitat
de Plancherel. El teorema del mostreig (Shannon). La férmula de suma de Poisson.

2. La transformada de Fourier discreta. Transformada de Fourier al grup Z,. La
férmula d’inversié. Sistemes lineals. Invariancia per traslacions. Convolucié. La
transformada rapida de Fourier (FFT).

3. Aproximacions de la identitat i convolucié a la recta. Regularitzacié. La delta de
Dirac. Distribucions. Derivada d’una distribucié. Suport. La distribucié valor
principal de % Convergencia de distribucions. Distribucions temperades i trans-
formada de Fourier de distribucions. Sistemes lineals.

4. La transformada de Radon: 1s en imatges meédiques (TAC). La férmula d’inversi6
per la transformada de Radon: relacié amb la transformada de Hilbert.
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Professors

Joan Verdera

Avaluacid

Es pot aprovar fent regularment problemes durant el curs, preparant un treball per
exposar a classe o presentant-se a 1’examen final de problemes i teoria (conceptes).



