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LLICENCIATURA DE MATEM ATIQUES
PROGRAMA DE EQUACIONS EN DERIVADES PARCIALS (EDPs)

Introducci 6n a las EDPs

Conceptos bsicos: EDPs, linealidad, principio de superpd@siciCondiciones de con-
torno e iniciales: ecuagh de ondas unidimensional.

Elementos de dlisis vectorial: gradiente, divergencia y rotacional. El teorema de
la divergencia de Gauss. Ecuaciones de igicB-Matenatica: ecuadn del calor,
ecuacbn de Poisson y de Laplace, ecuaciones de continuidad y de Euler @niozec
de Fluidos.

El método de las Caractefsticas

EDPs lineales y casilineales de primer orden en 2D: concepto de&@ulEoiistencia
y unicidad de soluéin local para el problema de Cauchy. La ecaadie transporte
lineal.

Introduccbn a las leyes de conservani Propagaéin de singularidades: la ecuani
de Burgers y la ecuatn del tafico.

Ecuaciones generales de primer orden en 2D. Conos de Monge.

Casos particulares del Teorema de Cauchy-Kowalewski. Hipersuperficies datacter
cas para EDPs de orden superior. Teorema de Cauchy-Kowalewski.

Formas caanicas de las EDPs semilineales de segundo orden en 2D. Claétfickeci
EDPs en 2D. Discuén del caso de dimertsi general.

La ecuacibn de ondas

Existencia de soludin para el problema de Cauchydormula de D’Alembert en 1D.
Formulas exgkitas de la soluéin en 2D y 3D.

Unicidad de soludn por el nétodo de la enefg. Principio de Huygens. Problema
mixto: Series de Fourier.

La ecuacbn del calor

Existencia de soludin para el problema de Cauchydrifmula de Poisson. Ejemplo de
Tychonoff de no unicidad.

Principios del raximo: unicidad de soluén. Teorema de Widder.



TEMA 5. La ecuaciones de Laplace y Poisson

3.1. Férmulas de Green. Soluciones radiales. El problema de Dirichlet y de Neumann.
Problema de Dirichlet en un reatgulo y en una bola. Funciones de Green: potencial
newtoniano, potenciales de capa simple y dobicdo de la fundn de Green.

3.2. Propiedades de las funciones amtas. Principios del Aaximo: unicidad.
3.3. El Teorema de Perron-Poinégpara el problema de Dirichlet general.

TEMA 6. Introducci6n al tratamiento débil de EDPs

3.1. EspaciolL? y convolucbn. Derivada ébil de una fund@n. Espacios de Soboldy™.
Espacios de Hilbert y teorema de Lax-Milgram.

3.2. Principio de Dirichlet. Existencia de solidci para la ecuaén de Poisson.
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EVALUACI ON

Se realizas un examen findt en Febrero que comprendeando el contenido desarrollado en
clase sobre 10 puntos.

Los alumnos en grupos de com@yrimo 2 personas deliar realizar un trabajo sobre algunas
partes de la materia particularmente de los @tmos temas. Dichos trabajos &arpresentados
al final del cuatrimestre y obterah una puntuadn T sobre 3.

El trabajo realizado en clase a tésvde la resoludn de problemas tend@una valoradin P
sobre 1.

La valoracon final F se realizaa con la brmula siguiente:

__ 60
F=S0F+P4+T
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