OBJECTIUS

L'assignatura es centrara en l'estudi del disseny d'un sistema basat en
microprocessadors/microcontroladors. Partirem d'una visié historica de l'evolucié dels
microprocessadors i s’analitzaran amb un cert detall alguns microprocessadors i
microcontroladors de 8 i 16 bits. Aix0 servira per il-lustrar els diferents aspectes relacionats
amb el disseny de sistemes basats en aquests components. L'assignatura posara l'accent en
l'estudi dels diferents components disponibles i en la seva utilitzaci6é en casos practics reals.
Per ultim, Dassignatura fara una breu introduccidé a les caracteristiques dels
microprocessadors avangats d ultima generacio.

TEORIA

1. INTRODUCCIO

- Conceptes basics: microprocessadors i microcontroladors. Arquitectures i encapsulats tipics.
- Evolucié historica dels microprocessadors: una classificacié generacional amb exemples
representatius.

2. ARQUITECTURA DE MICROPROCESSADORS/MICROCONTROLADORS

- Microprocessadors convencionals (la familia Intel 80x86 i el M68000): organitzacié interna,
interficie externa i timings.

- Microcontroladors (la familia M68HC11/12): organitzacié interna, interficie externa i
timings.

3. PROGRAMACIO DEL M68HC11

- Repertori d’instruccions: moviment d’informacio, aritmétiques, logiques, salts condicionals
1 incondicionals, 1 miscel-lanies.

- Modes d’adrecament: immediat, directe i estés, indexat, inherent i relatiu.

- Llenguatge ensamblador i I’ensamblador ASM11: format, directives, macros, opcions,
errors, .

4.COMPONENTS DE SUPORT A LA CPU

- Circuits de reset.

- Circuits generadors de rellotge.

- Circuits generadors d’estats d’espera.

- Circuits caracteristics d'interficie a un bus.

5. DISSENY DEL SUBSISTEMA DE MEMORIA
- Dispositius tipics: RAM, ROM, DRAM, Flash, EEPROM,...

- Técniques de descodificacio.
- Técniques de deteccio i correcci6 d'errors.



- Analisi de timings,
- Components miscel-lanis: memories amb bateria.

6. DISSENY DEL SUBSITEMA D’E/S

- Interconnexi6 i programaci6 de ports paral-lels i série.

- Gestid d’interrupcions: circuits controladors, taules de vectors i rutines d’ inicialitzacio.

- Us de temporitzadors i circuits de watchdog.

- Altres components habituals: circuits de reemplagament de ports, circuits conversors A/D,....

7. BUSOS DEL SISTEMA

- Disseny de sistemes al voltant d’un bus: estructura general de plaques master i slave.
- Problematica d' interconnexio a un bus: problemes de carrega, reflexions i crosstalk.

8. EINES DE SUPORT AL DISSENY DE SISTEMES BASATS EN MICROPROCESSADORS

- Plaques d’avaluacid, emuladors, simuladors i monitors.
- Depuradors: conceptes basics, tecniques hardware i1 software, conceptes avancats
(Background Debug Mode).

9. MICROPROCESSADORS AVANCATS

- Els conceptes de CISC i RISC.

- Conceptes basics de processadors superescalars: dependéncies d’instruccions, renombrat de
registres, execucio en ordre i fora d’ordre.

- Exemples de circuits de suport caracteristics: el PC i els xipsets especifics.

- DSPs: arquitectura tipica i caracteristiques diferencials.
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PRACTIQUES

Realitzacié d’un muntatge autonom basat en un MC68HC11 i dels programes en ensamblador necessaris
per al control de components periferics (moduls de set-segments, pantalles de cristall liquid, teclats
hexadecimal o polsadors).
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AVALUACIO

La nota final de l'assignatura s'obté sumant les notes corresponents a les practiques i a la teoria,
ponderades en un percentatge que sol estar al voltant del 70%, teoria i 30%, practiques (tant la nota de
teoria com la de practiques han de ser, com a minim, de 4 per poder fer la suma; en cas contrari,
l'assignatura es qualificara amb un suspés). L'assisténcia al laboratori de practiques és obligatoria i
condicid "sine qua non" per aprovar. La nota de teoria prové de I'examen que es realitza al final del
quatrimestre, pero també pot tenir altres components que provinguin de treballs, exposicions a classe o
altres activitats realitzades durant el curs, 1 que solen tenir un caire voluntari.
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