EVOLUCION (CURSO 2004-2005)
Profesor: Dr. Antonio Fontdevila Vivanco
Departament de Genetica i de Microbiologia., UAB

PARTE I: ;:QUE ES EVOLUCION?: CONCEPTOS BASICOS

Leccion 1: EL DESCUBRIMIENTO y EL CONCEPTO DE LA EVOLUCION (I).
Fijismo frente a Evolucion. El orden natural. ;Coémo explicar los fosiles? El
evolucionismo de Lamarck. La teoria de la seleccion natural: Darwin y Wallace.

Leccion 2: EL DESCUBRIMIENTO y EL CONCEPTO DE LA EVOLUCION (y II).
El origen de las especies de Darwin. La variabilidad heredable: Weissman y Mendel. El
neodarwinismo: la controversia mutacionista. Biométricos contra mendelianos. La
nueva sintesis. La controversia postdarwinista: neutralistas contra seleccionistas y
gradualistas contra interrupcionistas. La evolucion contingente.

Leccion 3: LAS PRUEBAS DE LA EVOLUCION: DESCIFRANDO EL ARBOL DE
LA VIDA (I). Introduccién a la hipotesis evolutiva: las preguntas. El arbol de la vida.
La hipdtesis evolutiva: las respuestas. Sistematica y evolucion: la jerarquia de la vida.
La homologia: descendencia con modificaciones.

Leccion 4: LAS PRUEBAS DE LA EVOLUCION: DESCIFRANDO EL ARBOL DE
LA VIDA (y ). El significado evolutivo de la clasificacion. Monofilia, Parafilia y
polifilia. La embriologia: ;recapitulacion o no? Las escuelas de clasificacion: evolutiva,
fenética y cladista. Polaridad y parsimonia. El disefio del relojero ciego: vestigios,
convergencia y errores historicos. La unidad de la vida: células y moléculas.

PARTE Il: GENETICA, ECOLOGIA Y BIOGEOGRAFIA DEL ORIGEN DE
LAS ESPECIES

Leccion 5: LA ESPECIE: (MITO O REALIDAD? (). La “idea de especie”. El
concepto de especie bioldgica: el pensamiento poblacional como base. Aproximacion
morfoldgica a la especie bioldgica (sinmorfia-alomorfia). Los problemas.

Leccién 6: LA ESPECIE: ;MITO O REALIDAD? (y Il). Otros conceptos de especie.
La especie como sistema de reconocimiento en el apareamiento. Atributos etoldgicos
(etoespecies). El concepto ecoldgico de especie. El concepto filogenético. La
ecogenética de la variabilidad especifica: variacion clinal. ¢ Existen las razas?

Leccion 7: EL AISLAMIENTO REPRODUCTIVO (1). Definicion y concepto historico.
Aislamiento precigético: ecoldgico o de hébitat, estacional, sexual o etoldgico,
mecanico y gamético.

Leccion 8: EL AISLAMIENTO REPRODUCTIVO (y II). Aislamiento postcigotico:
inviabilidad y baja eficacia hibrida, esterilidad hibrida y depresion hibrida.

Leccion 9: MODELOS DE ESPECIACION (). Patrones biogeograficos en la
especiacion. La especiacion alopétrida: vicariante y peripatrida. EI modelo de
fundacion-expansion.



Leccion 10: MODELOS DE ESPECIACION (I1). La especiacion no alopétrida.
Especiacion parapatrida. Especiacion simpatrida.

Leccion 11: MODELOS DE ESPECIACION (y 111). La especiacion por hibridacion.
Especiacion por hibridacion diploide. Especiacion alopoliploide. El éxito colonizador de
los taxones de origen hibrido. Especiacion cromosomica.

Leccion 12: GENETICA Y ECOLOGIA DE LA ESPECIACION (I). Genética de la
especiacion frente a divergencia genética interespecifica. La medida de las diferencias
interespecificas: Estadisticos de identidad-distancia. Diferenciacion genética a lo largo
de la especiacion.

Leccion 13: GENETICA Y ECOLOGIA DE LA ESPECIACION (y I). Genética del
aislamiento precigético y postcigotico. La arquitectura cromosémica del aislamiento. La
arquitectura endosimbiontica del aislamiento. Tasas de especiacion.

PARTE I1l: EVOLUCION MOLECULAR

Leccion 14: EVOLUCION MOLECULAR: GENES (1). La naturaleza de la variabilidad
molecular: constancia de la tasa de sustitucion y reloj molecular. Teorias neutra y casi
neutra de la evolucién molecular. Controversia en torno del reloj molecular. Diversidad
dentro y entre especies.

Leccion 15: EVOLUCION MOLECULAR: GENES (I1). Estimacion del ndmero de
sustituciones y de tasas de sustitucion: modelos de Jukes-Cantor y de Kimura 2
parametros. Sesgo en el uso de codones. Prueba de tasas relativas.

Leccion 16: EVOLUCION MOLECULAR: GENES (y I11). Fundamentos de inferencia
filogenética. Tratamiento de caracteres: distancias frente a caracteres individuales.
Métodos de reconstruccion: agrupamiento frente a optimizacion. Parsimonia. Métodos
basados en distancias moleculares. Arboles génicos frentre a arboles de especies.

Leccion 17: EVOLUCION MOLECULAR: GENOMAS (I). Tamafio del genoma y
paradoja del valor C. La repetitividad del genoma. La evolucidn por multiplicacién de
secuencias codificantes. Familias de genes. Multiplicacién sin diversificacion:
evolucion concertada. La evolucion por multiplicacion de secuencias altamente
repetitivas no codificantes en tandem: ADN satélite.

Leccion 18: EVOLUCION MOLECULAR: GENOMAS (II). El significado evolutivo
del ADN repetitivo disperso. Los elementos transponibles como generadores de
variabilidad genetica y reorganizadores del genoma. El egoismo de los elementos
transponibles. Inestabilidad genética. La disgénesis hibrida.

Leccion 19: EVOLUCION MOLECULAR: GENOMAS (y Il). La evolucion del
montaje de exones: ¢de donde vienen los intrones? Significado evolutivo del montaje de
exones. Evolucidn por simbiosis. Evolucion comparada de genomas.



PARTE IV: MACROEVOLUCION

Leccion 20: TEMPO Y MODO EN EVOLUCION (I). Macroevolucion segun
Goldschmidt y Simpson. Concepto actual. El registro fosil y su integridad. Tasas de
evolucion. La hipdtesis del equilibrio puntuado: la historia de una controversia.
Tendencias evolutivas y seleccion de especies.

Leccion 21: TEMPO Y MODO EN EVOLUCION (y II). La necesidad y los limites del
programa adaptacionista. El teatro evolutivo: extinciones y radiaciones. Las causas de
las extinciones: vulcanistas frente a impactistas. Las causas del aumento de
biodiversidad.

Leccion 22: LA EVOLUCION DE LA FORMA (I). El origen de los patrones
corporales. La explosién cadmbrica. Control genético del desarrollo: mutaciones
homeoticas y genes Hox.

Leccion 23: LA EVOLUCION DE LA FORMA (II). La dinamica del cambio
morfoldgico: ¢heterocronia o recapitulacion? Alometria. Pedomarfosis y peramérfosis.

Leccion 24: LA HISTORIA DE LA VIDA (1). Evolucion de taxones superiores. Origen
de la vida y evolucion precambrica. La invasion de la vida en el planeta. El arbol
filogenético de la radiacion metazoica. Las vidas paleozoica y mesozoica. El origen de
los tetrapodos.

Leccion 25: LA HISTORIA DE LA VIDA (y I1). La vida terrestre animal. La vida
cenozoica: la era de los mamiferos. EI camino desde los primates hacia el origen de los
humanos. La evolucién hominida.
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