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OBJECTIUS

L’assignatura de Biologia de la Reproducci6 pretén aportar a I’alumne coneixements
sobre els mecanismes cel-lulars implicats en la reproduccié dels mamifers, aixi com
sobre les aplicacions practiques de la manipulacié dels gametes i embrions pre-
implantacionals de mamifers i les seves repercussions tant en el camp de la reproduccio
humana com en el de la reproducci6 i produccio animals.

La primera part del temari constitueix un apartat basic de I’assignatura i té com a
objectiu central presentar les bases cel-lulars de la formacio dels gametes, els
mecanismes de fecundacio en mamifers i el desenvolupament embrionari pre-
implantacional, que permetin comprendre els fonaments de les técniques aplicades en el
control de la fertilitat aixi com les intervencions sobre gametes i embrions que es
desenvolupen en els blocs tematics posteriors. EI temari es complementa tractant
aspectes étics i legals de les tecniques de reproduccio assistida i les tecnologies
derivades.

Programa de teoria

I. Formacio dels gametes i fecundacio

Tema 1. Gametogeénesi masculina: Aspectes generals de I’aparell reproductor masculi.
El testicle. Espermatogenesi: Fase mitotica. Fase meiotica. Fase postmeiodtica
(espermiogenesi), espermiacid. Activitat genica. Control i eficiencia de
I’espermatogénesi.

Tema 2. Gametogénesi femenina: Aspectes generals de I’aparell reproductor femeni.
L’ovari. Fase mitotica, fase meidtica. Creixement oocitari i fol-licular. Maduracid
oocitaria. Regulacid de I’oogénesi. Ovulacio. Eficiéncia de I’oogénesi, atresia.

Tema 3. Estructura dels gametes: Caracteristiques de I’estructura dels espermatozoides.
Motilitat. Caracteristiques de I’estructura dels oocits. Complex cimulus-oocit.

Tema 4. Maduracio dels espermatozoides: Funcions epididimals. Modificacions
estructurals i funcionals. Ejaculacid: El semen. Caracteristiques i parametres seminals.

Tema 5. Capacitacid dels espermatozoides: Capacitacid: Modificacions estructurals i
funcionals. Hiperactivacio: Caracteristiques, control del patré de motilitat. Reaccio
acrosomica: Caracteristiques de I’acrosoma. Control i induccio



Tema 6. Fecundacio: Transport i interaccio dels gametes. Penetracié de les cobertes
oocitaries. Fusié de membranes. Prevencio de la polispermia. Formacio dels pronuclis.
Primera divisié embrionaria.

I1. Desenvolupament embrionari pre-implantacional

Tema 7. Desenvolupament embrionari pre-implantacional. Aspectes generals i
descripcié morfologica. Metabolisme embrionari. Inici de I’activitat génica embrionaria.
Control de I’expressi6 génica. Imprinting.

Tema 8. Diferenciacid cel-lular. Formaci6 de la morula: Compactacio, polaritat, bases
moleculars. Formacié del blastocist: massa cel-lular interna, trofectoderm, blastocel.
Eclosio.

I11. Control de la fertilitat humana

Tema 9. Control negatiu de la fertilitat. Contracepci6 femenina. Contracepcio
masculina. Contracepci6 post-coital.

Tema 10. Esterilitat i infertilitat humana. Femenina: avaluacid i causes. Masculina:
metodes d’estudi i causes.

Tema 11. Tecniques de reproduccio assistida I. Induccio6 de I’ovulacio. Inseminacio
artificial. Fecundacio “in vitro” (FIV). Cultiu embrionari “in vitro”. Transferencia
embrionaria. Donacio de gametes.

Tema 12. Tecniques de reproduccio assistida I1. Micromanipulacio: utillatge,
procediments generals. Eclossié assistida. Injeccio intracitoplasmatica
d’espermatozoides (ICSI). Microaspiracié espermatica epididimal (MESA). Aspiracio
espermatica percutanea (PESA). Recuperacio espermatica testicular (TESA).

Tema 13. Noves tecnologies. Microinjeccio d’espermatides. Maduracié oocitaria “in
vitro”. Transferéncia citoplasmatica en oocits. Seleccié d’espermatozoides. Diagnostic
pre-concepcional i pre-implantacional.

Tema 14. Riscos genetics associats a les tecniques de reproduccio assistida.
IV. Control de la fertilitat en animals

Tema 15. Reproduccio en animals. Cicle reproductiu en mascles. Cicle reproductiu en
femelles. Gestacio. Eficiencia reproductiva.

Tema 16. Tecniques de reproduccio assistida. Induccio i sincronitzacio de I’estre.
Inseminacio artificial. Superovulaci6. Fecundacio “in vitro” (FIV). Cultiu embrionari
“in vitro”. Transferéncia d’embrions. Maduraci6 oocitaria “in vitro”. Seleccio

d’espermatozoides. Seleccid pre-implantacional d’embrions.
V. Criopreservacio de gametes i embrions

Tema 17. Criopreservacio. Consequéncies de la disminucié de la temperatura.
Caracteristiques dels protocols de congelacio i descongelacié. Criopreservacio



d’embrions. Criopreservacio d’espermatozoides. Criopreservacio d’oocits i de teixit
ovaric. Bancs de gametes i embrions.

V1. Tecnologies derivades de la intervencio sobre embrions

Tema 18. Clonatge. Métodes de clonatge en animals: Aillament de blastomers, particio
d’embrions, transferéncia nuclear. Aplicacions.

VII. Legislacio

Tema 19. Aspectes legals de I’aplicacié de les tecniques de reproducci¢ assistida i
tecnologies derivades.

Programa de practiques de laboratori

Obtencid, manipulacié i cultiu in vitro d'embrions
Induccio de la maduracio oocitaria in vitro
Congelacio de gametes i embrions

Particié embrionaria

Intensives i obligatories. Horari: dimarts a divendres de 15h a 20h. Laboratori
Biotecnologia
Inscripcio previa al grup corresponent.

Programa de practiques d'aula

Problemes
Projeccio de videos
Conferéncies

BIBLIOGRAFIA

Es dificil trobar algun text que pugui cobrir I'amplia varietat de temes que es tractaran
durant el desenvolupament de I'assignatura, que d'altra banda és una disciplina prou
nova com per que el seu contingut estigui reflectit en un text de tipus "classic". Malgrat
tot es proposa els seguents llibres que cobreixen forca aspectes a tractar en el decurs de
I'assignatura:

Fauser B.C.J.M. (Ed.). Molecular Biology in Reproductive Medicine. The Parthenon
Publishing Group, New York. 1999

Gardner D.K. et al. (Eds.). Textbook of assisted Reproductive Techniques. Martin
Dunitz Pub. Hampshire. 2001.
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Press. Cambridge. 1995.

Grudzinskas J.G. and Yovich J.L. (Eds.). Gametes. The spermatozoon. Cambridge
University Press. Cambridge. 1995.



Hafez B. and Hafez E.S.E. (Eds.). Reproduction in farm animals. 7th edition. Lippincott
Williams and Wilkins. USA. 2000.

Houdebine L.M. (Ed.). Transgenic animals. Generation and use. Harwood Academic
Publishers. Amsterdam. 1997.

Knobil E. and Neill J.D. (Eds.). “Encyclopedia of Reproduction”. Vol 1-4. Academic
Press. San Diego (CA), USA. 1998.

Thibault C., Levasseur M.C., Hunter R.H.F. (Eds.) Reproduction in Mammals and Man.
Ellipses, Paris. 1993.

Remohi J., Simén C., Pellicer A., Bonilla-Musoles F. (Eds.). Reproduccién Humana.
McGraw Hill-Interamericana. Barcelona. 1997.

Remohi J., Pellicer A., Simon C., Navarro J. (Eds.). Reproduccion Humana. 22 Edicion.
McGraw Hill-Interamericana. Madrid. 2002.

Remohi J., Romero J.L., Pellicer A., Simén C., Navarro J. (Eds.). Manual practico de
esterilidad y reproduccion humana. McGraw Hill-Interamericana. Madrid. 2000.

Wolf D.P. and Zelinski-Wooten M. (Eds.). Assisted fertilization and nuclear transfer in
mammals. Humana Press, New Jersey. USA. 2001.

Al llarg del curs es recomanara bibliografia especifica orientada a la preparacio d’alguns
apartats del temari per part dels alumnes.

Els problemes son els que figuren en el text:

Santalo J., Vidal F. Biologia de la Reproduccid. Problemes. Servei de Publicacions de la
Universitat Autonoma de Barcelona. Col. Materials, vol 63, 1999

Algunes adreces web d'interes (+“links”)

www.advancedcell.com (Advanced Cell Technologies)

www.asebir.com (Asociacion Estudio Biologia Reproduccion)
www.eshre.com (European Society Human Reproduction Embriology)
www.ivf.net (IVF net — Alpha)

www.nexiabiotech.com (Nexia Biotechnologies)

WWW.progress.org.uk

www.roslin.ac.uk (Roslin Institute)

www.sathembryoart.com (imatges)

www.sciencedaily.com

www.sefertilidad.com (Sociedad Espafiola Fertilidad)

www.ssf.org.uk (Society Study Fertility)
www.transgenics.com/science.ntml (Genzyme Transgenics)
www.ucalgary.ca/UofC/eduweb/virtualembryo (Universidad de Calgary, Canada)
www.uoguelph.ca/zoology/devobio/dbindex.htm




Suport docent

“Campus virtual” de la UAB: Esquemes, transparéncies. Material especific. Guié de
practiques. Forum alumnes

CRITERIS D'AVALUACIO

Examen escrit amb preguntes a desenvolupar per part de I'alumne. Al menys una
pregunta estara relacionada amb la resoluci6 d'un problema semblant als que s'hagin dut
a terme en les practiques d'aula.

Les practiques de laboratori seran avaluades durant la seva realitzacio.



