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OBJECTIUS 
 
Un coneixement bàsic del camp electromagnètic. Des de l’electrostàtica i magnetostàtica  (en el buit i 
en medis materials) a les equacions de Maxwell, passant per la inducció electromagnètica. Es 
calculen diverses solucions de les equacions de Maxwell, entre elles les ones electromagnètiques i la 
seva propagació.  
 
 
 
CONTINGUTS 
 
1. Anàlisis vectorial  

Àlgebra vectorial.–  Gradient.–  Divergència.–  Teorema de la divergència.–  Rotacional.–    
Teorema de Stokes.– Teorema de Helmholtz.–  Coordenades curvilínies. 

 
2. Electrostàtica 

Càrrega elèctrica i llei de Coulomb.–  Camp elèctric: divergència i rotacional.–  Potencial 
elèctric: equacions de Poisson i Laplace.–  Sistemes de conductors: condensadors.–  
Energia d'una distribució de càrregues.–  Energia d'un sistema de conductors carregats.  

 
3. Electrostàtica en medis materials 

Desenvolupament multipolar.–  Dipol elèctric.–  Camp creat per un dielèctric.–  Vector 
desplaçament.–  Susceptibilitat elèctrica i constant dielèctrica.–  Condicions de frontera.–  
Energia en funció del camp. 

 
4. Magnetostàtica 

Corrent elèctric: llei d'Ohm.–  Equació de continuïtat.–  Força entre circuits.–  Inducció  
magnètica: llei de Biot i Savart.–  Força de Lorentz.–  Rotacional de B: llei d'Ampère.– 
Divergència de B.–  Potencial  vector. 

 
5. Magnetisme en medis materials 

Desenvolupament multipolar.–  Dipol magnètic.–  Camp creat per un material magnètic.– 
Intensitat magnètica H.–  Tipus de materials magnètics.–  Condicions de frontera.–  Circuits 
magnètics.  

 
6. Camps variables lentament 

Inducció electromagnètica: llei de Faraday.–  Inductància mútua i autoinductància.–  Energia 
magnètica de circuits acoblats.–  Energia en funció del camp.–  Circuits en corrent altern de baixa 
freqüència. 

 



7. Camps electromagnètics 
Corrent de desplaçament.–  Equacions de Maxwell.–  Condicions de contorn.–  Unicitat de la 
solució.–  Potencial escalar i potencial vector.–  Equacions d'ones per φ i per A.–  Potencials 
retardats.  

 
8. Ones electromagnètiques 

Teorema de Poynting.–  Equació d'ones per E i H.–  Ona plana monocromàtica.–  Guies d'ona.– 
Cavitats ressonants.–  Línies de transmissió.   
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