OPTICA

Curs 2004/2005

OBJECTIU DEL CURS: Explicar els fendomens lluminosos considerant la llum com a ona
electromagnética classica i descrivint el medi material a partir de les constants optiques. Fonamentar
I’aproximaci6 de I’0ptica geometrica i fer-la servir per estudiar la formaci6 d’imatges i els principis
basics dels principals instruments optics. Utilitzar els fendomens d’interferéncia per introduir les propietats
de coherencia de la llum i caracteritzar els fenomens de difracci6é de Fraunhofer i Fresnel. Analitzar la
propagacio de la llum en medis anisotrops i els efectes en la polaritzaci6. Descriure breument des dels
punts de vista classic i semiclassic la interaccio llum-matéria i analitzar el funcionament de diverses fonts
de llum i detectors.

CREDITS: TOTAL: 10.5 Teoria: 6 Problemes: 4.5

CRITERIS D’AVALUACIO:

L’assignatura es pot superar de dues maneres:

(i) Aprovant per parcials. Cal que la mitjana dels dos parcials sigui superior a5 i que la
nota de cada parcial sigui superior a 3.

(ii) Aprovant I’examen final de tota I’assignatura.

Al respecte dels treballs opcionals cal indicar el seglient:

«La nota del treball opcional de cada semestre s’ha d’afegir a la nota de cada parcial.
*Els treballs opcionals no serviran per incrementar la nota de I’examen final de setembre.

TEMARI:

0. INTRODUCCIO
0.1 Que és I’optica?
0.2 Un breu repas historic de I’0ptica

1. LA LLUM COM A RADIACIO ELECTROMAGNETICA
1.1 Bases de la teoria electromagnética

1.2 Ones harmoniques planes. Superposicié d’ones

1.3 Radiacié no monocromatica

1.4 Polaritzacié d’ones planes

1.5 Propagaci6 i difusi6 de la llum en medis isotrops

2. FORMACIO D’IMATGES EN L’APROXIMACIO GEOMETRICA
2.1 Aproximacions i fonaments de I’0ptica geomeétrica

2.2 Formacio d’imatges optiques. Optica paraxial. Lents i miralls

2.3 Introduccié als instruments Optics

2.4 Diafragmes

3. INTERFERENCIA

3.1 Interferéncies en la superposicié de llum monocromatica coherent
3.2 Model realista de la llum i problema de la coheréncia

3.3 Interferéncies per divisié d’amplitud

3.4 Interferéncies per divisio del front d’ona

3.5 Interferéncies de mdaltiples ones per divisié d’amplitud

4. DIFRACCIO

4.1 Fenomens de difracci6

4.2 Difracci6 de Fraunhofer per una obertura

4.3 Difracci6 de Fraunhofer per varies obertures idéntiques en un pla
4.4 Elements de la difracci6 de Fresnel

4.5 Introducci6 de la teoria escalar de Kirchoff



5. POLARITZACIO

5.1 Llum natural i llum polaritzada

5.3 Dicroisme i birrefringencia

5.4 Retardadors i polaritzadors

6. INTERACCIO LLUM-MATERIA

6.1 Estructura de la matéria

6.2 Teories classica i semiclassica de la interaccié llum-matéria
6.3 Fonts de llum. El laser

6.4 Detectors

ler SEMESTRE: Unitats 0 — 2
2 on SEMESTRE: Unitats 3 - 6
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