Llicenciatura en Ciéncies Fisiques, UAB

FISICA ESTADISTICA

curs 2004-2005

Teoria: Alvaro Corral, dilluns, dimarts i divendres, a les 11:00 a C3b/006.
Problemes: Diego Pavén, dimecres a les 11:00 i dijous a les 15:00 a C3b/006.

Objectius

Aprendre a considerar els sistemes de moltes particules en termes probabilistes. Aplicar la teoria de
col.lectivitats a models simplificats de sistemes fisics diversos. Entendre que 'origen dels comporta-
ments macroscopics és explicable a partir de les caracteristiques microscopiques de la mateéria.

Programa

10.

11.

12.

. Introduccié

Que es la fisica estadistica? Termodinamica essencial. Combinatoria elemental.

Col.lectivitat Microcanonica
Postulats. Férmula de Boltzmann de lentropia. Gas ideal de particules puntuals.

Col.lectivitat Canonica
Probabilitat d’un estat segons ’energia. Funcié de partici6é canonica. Valor mitja i fluctuacions
de l'energia. Teorema d’equiparticié.

Gasos Ideals amb Estructura Atomica i Molecular
Gas monoatomic: graus de llibertat electronics i nuclears. Molecula diatdomica: graus de llibertat
vibracionals i rotacionals.

Gasos No Ideals (o “Reals”)

Aproximacié de camp mitja i equacié de van der Waals. Punt critic. Desenvolupament del virial.

Vibracions en Solids Cristal.lins
Modes normals de vibracid. Model d’Einstein. Model de Debye.

. Solids Magnetics Ideals: Paramagnetisme

Paramagnetisme quantic i equacié de Brillouin. Paramagnetisme classic i equacié de Langevin.

. Model d’Ising i Ferromagnetisme

Solucié a 1 d. Funcié de correlacié. Aproximacié de cawp mitja. Punt critic. Llei de Curie-Weiss.

Col.lectivitat Macrocanonica
Probabilitat d’un estat segons I’ energia i el nimero de particules. Funcié de particié macro-
canodnica. Valor mitja i fluctuacions de 'energia. i ¢l ndmero de particules.

Estadistica Quantica: Gasos Ideals
Condicions de simetria de la funcié d'ona. Estadistica de Fermi-Dirac. Estadistica de Bose-
Einstein. Numeros d’ocupacié. Limit classic.

Gas Ideal de Fermi: Electrons en un Metall
Energia de Fermi. Propietats termodinamiques del gas d’electrons.

Gas Ideal de Bose: Fotons
Espectre d’energies de la radiacié d’un cos negre. Pressi6 de la radiacié.
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Forma d’Avaluacio

Examen final amb teoria i problemes (90 % qualificacid).

Treball de Palumne i participacié a classe (10 % qualificacio).



