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PROGRAMA
1. Teoriaclassicade lainteraccioé llum-matéria

1.1 Equacions de Maxwell en el buit
1.2 Equacions de Maxwell en un medi material
1.3 Model classic de Lorentz
1.3.1 Emissio6 espontania
1.3.2 Absorci6 i emissié estimulada
1.3.3 Difusio
1.4 La susceptibilitat
1.5 Propagacié d’'ones no monocromatiques
1.6 Introduccié a I'0ptica no lineal
Susceptibilitat no lineal d’un oscil-lador anharmonic classic
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J. M. Cabrera, F. J. Lépez, i F. Agull6 Lopez, Optica electromagnética
(Fundamentos), Addison-Wesley Iberoamericana, 1993

R. W. Boyd, Nonlinear Optics, Academic Press, 1992

2. Teoria semiclassica de la interaccio6 llum-matéria
Primera part:
2.1 Radiacié termica i hipotesi de Planck
2.2 Teoria d’Einstein de la interacci6 llum-materia: coeficients A i B d’Einstein
2.2.1 Atom de Bohr
2.2.2 Processos elementals d'interaccio llum-matéria (1917)

2.3 Equacions de balang de les poblacions atomiques
O. Svelto, Principles of lasers, Plenum Press 1993

Segona part:
2.4 Calcul del coeficient B d’Einstein
2.4.1 Pertorbacié d’'un sistema. Evolucié de les amplituds de probabilitat
2.4.2 Sistema de dos nivells en interaccié amb una ona plana. Interaccioé
dipolar eléctrica
2.4.3 Solucié pertorbativa
2.5 Sistema de dos nivells: solucié exacta en la RWA
2.5.1 Desdoblament AC-Stark
2.5.2 Oscil-lacions de Rabi
2.5.3 Dipol atdmic induit
2.5.4Polsos llum 6/2,6,38/2,...
2.5.5 Efectes transitoris. Nutacié optica. Decaiment de la induccio lliure.
Eco de fotons
2.5.6 Triplet de fluorescencia
2.5.7 Doublet d’Autler-Townes
2.5.8 Desplagcament de nivells produit per la llum. Forc¢a dipolar
2.5.9 Saturaci6
2.6 Condicions de validesa del model classic de Lorentz
2.7 La matriu densitat
2.7.1 Formalisme de la matriu densitat
2.7.2 Exemple: sistema de dos nivells
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3. Teoria quantica de la interaccio llum-materia
3.1 Electrodinamica classica
3.1.1 Equacions basiques en I'espai ordinari
3.1.2 Constants del moviment
3.1.3 Electrodinamica classica en I'espai reciproc
3.2 Quantificacio del camp electromagnétic
3.2.1 Condicions de contorn periodiques
3.2.2 Quantificacié d'un oscil-lador harmonic unidimensional
3.2.3 Quantificacié del camp electromagnétic
3.3 Estats del camp quantic lliure
3.3.1 Estats propis de I"hamiltonia i moment de radiacié
3.3.2 El buit de fotons
3.3.3 Estats quassi-classics
3.4 Interacci6 entre atoms i camps quantics
3.4.1 Sistema de dos nivells. Matrius de Pauli
3.4.2 Els estats vestits
3.4.3 El model de Jaynes-Cummings
3.4.4 Introduccio a la electrodinamica quantica en cavitats (CQED)
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