TEORIA DE LA CODIFICACIO

Enginyeria Informatica

Optativa: 6 credits (3+3)

OBJECTIU

L'assignatura de Teoria de la Codificacio pretén desenvolupar la teoria matematica
necessaria per ala deteccio i/o correccio de errorsi/o esborralls en una comunicacio digital.
També preténentrar en e desenvolupament técnic necessari per a poder entendre, per part
de I'dumne, com sutilitza la teoria esmentada en € mon industria i tecnologic actual; des
de I'utilitzacié de LFSR per implementar les operacions algebraiques habituals en un cos
finit, fins a latilitzaci6é de lestecniques de codificacié en el Compact Disc. Son objectius de
I'assignatura donar i utilitzar coneixements matematics basics en la formacié d'un enginyer
superior en informética, tot i que en ella també desenvolupem aplicacions molt
especialitzades en la correccid/deteccid d'errorg/esborralls.

TEMARI

* Introduccio

* Conceptes fonamentals de la teoria del senyal
* Canals fisics. BSC, Gaussia, Markov,...

* Capacitat d'un canal

* Aplicacionsdels Codis Correctors d'errors

» Cossos finits i algoritmes basics

* Polinomis irreductibles

* Construcci6 i propietats dels cossos finits

* Operativai resolucio d'alguns problemes en cossos finits
* Algorisme de les divissions successives
 Teorema de Dirichlet

* Codis Lineals

e Introduccio

» Matriu generadorai matriu de control

* Parametres i fites

* Descodificacio viala Taula estandard

» Sindrome i descodificacié via Sindrome

* Codis de Hamming

* Codis de Reed-Muller

* Codis Ciclics

* Introducci6 algebraica a tema. Polinomis a coeficients en un cos finit.
* Andlsi ideds

* Polinomi generador i polinomi de control

* Codificaci¢ d'un codi ciclic



» Cossos finits, codis ciclics i la factoritzacio de -1 sobre GF(Q).
* Codis BCH, Reed-Solomon i algebraics

* Introduccio

* Ladistancia minima prevista en un codi ciclic

* Codis BCH

* Codis Reed-Solomon

» Equaci6 clau i € teorema de Dirichlet

» Correccio d'errors en un codi algebraic

» Correccio d'esborralls en un codi algebraic

* Tecniques d'interleaving i corcatenacio de codis
* Correccio d'errorsi esborrallsen els CD

* Codis Convolucionals

* Introduccio

* Parametres fonamentals

* Codis sistematics, no-catastrofics, minimals,...

* Descripcio matricial d'un codi convolucional

» Descripcié com a diagramad'estats d'un codi convolucional
* Descripcié com acodi trellis

* Codis de Winer-Ash

» Descodificacio dels codis convolucionals
 Algorisme de Viterbi
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PRACTIQUES

Les practiques consisteixen en 5 sessions de dues hores cadascuna.

SISTEMA D’AVALUACIO

Avaluacio deles practiques:



Les sessions de practiques son d'assistéencia obligatoria. El resultat de I'avaluacio corsistira
en unanotaentre 0 i 2 punts. La nota minima per aprovar les practiques és 1 punt.

Avaluacio del'assignatur a:
El sistema d'avaluaci6 global de tota |'assignatura consisteix en un examen a fina del

periode lectiu en e que la nota representara 80%. El 20% restant consisteix en la nota de
practiques.



