SISTEMES DE COMUNICACIO

Optativa: 6 crédits (3+1.5+1.5).

Descriptor BOE: Sistemes i protocols per als diferents tipus de comunicacions: per cable, Optiques,
radiopropagacio, comunicacions mobils, comunicacions espacials.

Avaluacio: Examen escrit (75%) + Memoria del projecte (25%). El projecte i 1’assisténcia a les visites
son obligatories per a aprovar.

TEMARI

1. Introducci6 als sistemes de comunicacié mobils
Classificacié dels sistemes de comunicacidé mobils: bandes de freqiiencia utilitzades;
técniques d’accés, modulacié i canalitzacio. Evolucié dels sistemes de comunicacions
mobils.

2. La capa fisica en els sistemes de comunicacions mobils
Caracteritzacid de les antenes. Model energétic. Soroll en els sistemes radioeléctrics.
Distribucions estadistiques de la propagacio radioelectrica: multiples trajectes; models
d’esvaiment; distribucions de camp. Técniques d’Accés Multiple: FDMA, TDMA i CDMA.
Teécniques de modulaci6 analogica i digital.

3. Propagacio per canals mobils
Variabilitat de la propagaci6: propagacié multitrajecte; models de propagacid de terra plana;
representacié de perfils; zones d’ombra i visibilitat; difraccid en obstacles; métodes empirics
de prediccio de la propagacio. Models de propagacid per a micro-cél.lules: models LOS i
NLOS. Pérdues per penetracio en edificis. Models de propagacid en interiors. Canals multi-
trajecte: dispersio en sistemes digitals.

4. Dimensionament de P’interficie radio
Sistemes d’assignacié de canals. Conceptes de trafic: intensitat de trafic; trafic cursat i
perdut; cues d’espera. Dimensionament de xarxes amb assignacié rigida i amb assignaciod
troncal.

5. Sistemes mobils cel.lulars
Introduccid6 historica (de les PMR als sistemes cel.lulars). Fonaments dels sistemes cel.lulars:
concepte de cél.lules; divisid cel.lular. Dimensionament d’un sistema cel.lular: radi i trafic de
la cel.lula; nombre de canals necessaris; probabilitat de bloqueig; rendiment; calcul
d’interferéncia; cobertura. Assignacié de freqiiéncies en sistemes cel.lulars. Arquitectura de
les xarxes: encaminament de les trucades.

6. Sistemes de telefonia mobil publica: TACS i GSM
Introducci6é: primera generacio, analogic (TACS); segona generacio, digital (GSM). El
sistema TACS: serveis del TACS; especificacions radioeléctriques; arquitectura de la xarxa;
senyalitzacio; establiment i control de les comunicacions; perturbacions del canal.
Planificaci6 i enginyeria del sistema TACS: influéncia i control del soroll; receptor d’estacio
base; receptor mobil; dimensionament; assignacio de freqiiéncies; estructura de les estacions
base; balang d’enllacos.

7. Sistema GSM de telefonia mobil cel.lular
Introduccid: raons tecnologiques i politiques. Especificacions del sistema GSM. Arquitectura
i serveis del sistema GSM: tipus de serveis; estructura dels canals logics utilitzats en GSM.
Capa fisica de la xarxa GSM: canals fisics; modulaci6 GMSK; poténcia i mesura de la
qualitat de I’enllag; codificacid del canal. Gestié de la mobilitat: identificacio de 1’estacio
mobil: IMSI, SIM, IMEL,...; seguretat en la conexio; registre i localitzacid de 1’estacido mobil;
encaminament de trucades, Roaming. Gestid de trucades: codificacio de les dades de
I’abonat; autentificacid; assignacid de recursos; traspas entre estacions receptores.
Dimensionament de la xarxa GSM. Enginyeria radio en GSM: poténcia llindar; percentatge
de cobertura; qualitat del servei; assignacié de freqiiencies; balang d’enllacos; transmissors i
dels receptors. Xarxa fixe en GSM. Evolucio6 de I’estandard GSM.



8. Els sistemes DECT i TETRA (sistemes mobils digitals privats)
Introduccié: sistemes de telefonia inalambrica. El sistema digital DECT: caracteristiques del
sistema; arquitectura de protocols del DECT; capa fisica de DECT; caracteristiques
radioeléctriques; capacitat de trafic. Sistema troncal digital TETRA: caracteristiques del
sistema; caracteristiques radioelectriques. Comparaci6 TETRA-GSM.

9. Sistemes de 3 generacio (UMTS- FPLMTYS)
Noves tecnologies en estudi: recepcid per diversitat; microcel.lules; sistemes de modulacié
adaptativa; tecniques d’espectre ampliat. Sistema DCS-1800. Sistema FPLMTS / IMT-2000.

10. Sistemes basats en satélLlits (Iridium)
Satéllits LEO (Low Earth Orbit). Caracteristiques técniques: protocols ALOHA i S-
ALOHA; TDMA. Propostes comercials LEO PCS: Iridium (Motorola); altres propostes.
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Practiques

2 visites externes: central de conmutacid de telefonia mobil; centre d’encaminament de comunicacions.

Es realitzara un projecte al llarg de 4 sessions que consisteix en dissenyar una instal.lacié de telefonia
mobil cel.lular en una area urbana determinada.



