QUIMICA DE LA CONTAMINACIO
Curs 2005-2006

Objectiu de I'assignatura. Es pretén dotar a l'alumne de les eines necessaries per tal que pugui predir el
comportament i el desti dels contaminants antropogenics en el medi natural.

Descripcio. Es descriuen els processos quimics que es desenvolupen a I'atmosfera, la hidrosfera i el sol, i la incidencia
dels contaminants en aquests medis, tot fent émfasi en llur origen, naturalesa i comportament fisicoquimic. També es
tracten els processos quimics associats als metodes de remeiacio de cada un dels medis, aixi com també es fa una
introduccié a la quimica dels processos de tractament dels residus.

TEMARI

1. Introduccid

El cicle dels contaminants. Transport. Temps de residéncia. Distribucié entre fases. Pressio de vapor i solubilitat.
Coeficients de partici6. Parametres de reactivitat. Fugacitat. Comportament i desti d’un contaminant en un
comportament ambiental.

L'ATMOSFERA

2. Introduccidé a la quimica atmosférica

Antecedents historics. Atmosfera terrestre en relacié a la d' altres planetes. Cicles tancats del carboni, oxigen, nitrogen
i sofre. Variacié de la pressi6 atmosferica. Balang energetic a I'atmosfera. Perfil de temperatures i capes
atmosferiques.

3. Quimica de la estratosfera
Dificultats de I'estudi de I'atmosfera. Cicle de Chapman. Mecanismes catalitics de destruccio de I'ozd. Diagrames de

Nicolet. Técniques d estudi de I'estratosfera. Experiments d'Anderson. Resposta de la capa d'0z6 a les pertorbacions.
Efecte dels clorofluorocarburs. El forat d’0z6 antartic.

4. Quimica de la troposfera
L'efecte hivernacle: paper del CO2 i I'H20. Influeéncia del CHg, del N2O i dels CFC's en I'efecte hivernacle. El radical

hidroxil i 1' smog fotoquimic. La quimica de la capa de mescla. El radical NO3. Smog natural versus smog

contaminant. Els compostos de sofre. Hipotesi del termostat planetari i hipotesi Gaia. Pluja acida. Contaminacio
d’atmosferes interiors.

5. Efectes i control de la contaminacid

Efectes de la contaminacié sobre els materials: Degradacio de la pedra i Corrosid metal-lica. Analisi dels
contaminants. Xarxes de vigilancia de la qualitat de 1' aire. Tecniques de reduccid de la contaminacié atmosférica.
Control de particules: filtres i ciclons. Control de gasos: adsorcio i barboteig. Control d’oxids de sofre i 0xids de
nitrogen. Control de les fonts mobils d’emissio.

EL SOL

6. Caracteristiques quimiques
Meteoritzacié quimica. La fase solida: minerals primaris i secundaris i materia organica. Perfil del sol. La fase fluida:
dissolucio del sol i aire edafic.



7. Processos d'adsorcid

Quimica de col-loides. Sorcid. Isotermes. Fisisorcio i guimisorcié. Adsorcid especifica sobre minerals i sobre MO.
Retenci6 de compostos hidrofobics: Coeficient de distribucid. Bescanvi ionic: capacitat d'intercanvi cationic.
Adsorcio d'anions.

8. Reactivitat del sol

Processos acid-base. Percentatge de saturacio de bases. Acidificacio. L'alumini del sol. Parametres de control de I
amdeza. Salinitzacio. Parametres de control de la salinitat. Tipus de sols salins. Processos redox. Paper dels oxids de
Mn i de Fe.

9. Contaminaci6 del sol

Contaminants inorganics: metalls pesants. Metil.lacio Contaminants organics, Biodegradacio. Hidrolisi. Pesticides:
comportament quimic. Depuracid de sols: métodes fisicoquimics, electroquimics i bioquimics.

LA HIDROSFERA

10. Caracteristiques quimiques

Propietats organoleptiques de I'aigua. Tipus d'aigiies naturals: composicié quimica. Materia organica. Gasos dissolts.
Duresa. Alcalinitat. Acidesa.

11. Reactivitat quimica
Processos redox. Processos de complexacio. Complexants naturals i antropogénics. Processos fotoquimics. Hidrolisi.

12. Contaminacio del medi hidric _ _ _ _ _
Metalls pesants. Altres contaminants inorganics. Contaminants organics. Detergents. Demanda d'oxigen.
Autodepuracié de l'aigua. Reaeracio: corba de depressid de I’oxigen. Potabilitzacio de l'aigua.

13. El medi mari

Caracteristiques quimiques. Constituents  organics i inorganics. Elements majoritaris. Salinitat i clorinitat.
Elements minoritaris. Gasos dissolts. Sediments: composicié quimica. Diagénesi. Capa superficial oceanica.
Contaminacié marina.

QUIMICA DELS RESIDUS

14. Aigues residuals o _ _ o _ o
Aigues residuals urbanes. Tractaments fisicoquimics. Processos de separacid: bescanvi ionic, osmosi, electrodialisi,
filtracio, adsorcid, i altres. Processos d'oxidacid. Oxidacio avancada.

15. Residus solids | - - )
Caracteritzacio fisicoquimica dels residus. Abocament controlat: processos quimics. Tractaments termics: combustio,

pirolisi i gasificacio. Incineracio. Balang ambiental de I'abocament i de la incineracié de residus. Quimica de les
dioxines i dels furans.

16 Residus toxics i perillosos
Classificacid. Tipus de residus. Pre-tractament. Técniques de tractament. Solidificacio.
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El tema 1 s’impartira en un taller que tindra lloc entre les dues primeres setmanes de curs.
Sistema d'avaluaci6. Examen final.

Horari d'atenci6 als alumnes. A convenir.
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