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Descripció

En aquesta asignatura es mostraran els models clàssics que s’usen per a descriure pro-
blemes, per exemple els relacionats amb la dinàmica de poblacions, la difusió de con-
taminants entre d’altres. L’objectiu de l’asignatura no és aprendre a modelar sinò
estudiar models senzills que permetin entendre alguns problemes concrets i introduir les
tècniques necesàries per a fer prediccions del comportament de les solucions dels models
sense necesitat de coneixer-les.

Contingut

A. Introducció: Els models matemàtics. Models deterministes i aleatoris.
Models discrets i equacions diferencials.

B. MODELS DISCRETS

1. Dinàmica de poblacions. El model de Verhulst.

2. Models amb una població. Punts d’equilibri. Estabilitat. De-
pendència en paràmetres. Bifurcació. Caos. Comportament asimptòtic.
Efecte de la captura i les migracions.

3. Models amb diverses poblacions. Punts d’equilibri i la seva estabi-
litat. El cas lineal i el cas no lineal.

4. Models amb memòria.

C. MODELS CONTINUS

1. Equació loǵıstica. Equacions diferencials autònomes de primer or-
dre. Punts d’equilibri. Estabilitat. Dependència en paràmetres.
Bifurcació.

2. Models d’interacció entre poblacions. Sistemes d’equacions diferen-
cials autònomes de primer ordre. El camp vectorial. El retrat de
fase.

3. Els sistemes lineals autònoms de dues equacions lineals. Centres,
focus, selles i nodes.

4. Sistemes integrables. El model de Lotka-Volterra.

5. Sistemes no integrables. Retrat de fase local. Teorema de Bendixson-
Poincaré. Òrbites periòdiques. Funcions de Liapunov. Retrat de
fase global.
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lineal, Alianza Editorial, Madrid, 1983.

J.D. Murray, Mathematical Biology, Springer-Verlag, 1993.

C. Perelló, Càlcul Infinitesimal, Biblioteca Universitària, Enciclopèdia Catalana,
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versidad de Cádiz, Servicio de publicaciones, 1998.

Professorat

Llúıs Alsedà (C1/118), Problemes Grups 1 i 2.
Tutoria: Dimarts de 11 a 12 i Dimecres de 10 a 11.

Àngel Calsina (C1/116), Teoria Grup 2.
Tutoria: Dilluns de 15:30 a 17 i Dimecres de 12 a 13.

Joan Torregrosa (C1/310), Teoria Grup 1.
Tutoria: Dimarts de 11 a 13 i Dijous de 9 a 11.

Web i informació addicional

Al campus virtual (http://cv.uab.es/) trobareu total la informació referent a l’asigna-
tura. Aix́ı com els examens, i les solucions, dels cursos anteriors i alguns problemes
resolts.

Avaluació

L’avaluació de l’asignatura constarà d’un examen a final de curs.


