204 ~ SISTEMAS LINEALES
Obligatoria: 4.5 créditos (3+1.5)
TEMARIO

1.- Introduccion a la asignatura. Modelos matematicos de sistemas.
2.- Solucién de circuitos mediante la transformada de Laplace.

2.1 Transformada de Laplace. Definici6n. Propiedades.

2.2 Soluci6n de ecuaciones diferenciales mediante la transformada de Laplace.

2.3 Respuesta a estado cero y a entrada cero de un circuito.

2.4 Funcién de transferencia de un circuito.

2.5 Determinacién de la funcién de transferencia a partir de las respuestas a impulso-unidad y escalén
unidad.

2.6 Consideracién sobre las condiciones iniciales.

2.7 Obtenci6n de la transformada inversa de Laplace

2.8 Ejemplos de soluciones de circuitos haciendo uso de la transformada de Laplace.

3.- Ecuaciones generales de circuitos dindmicos.
3.1 Ecuaciones generales de un circuito dindmico: (ecuaciones cuadro en forma matricial).

- Ecuaciones de la 12 ley de Kirchhoff.
- Ecuaciones de la 22 ley de Kirchhoff.
- Ecuaciones terminales de los elementos.

3.2 Transformada de Laplace de les ecuaciones generales de un sistema dindmico.

- Respuesta a entrada nula.
- Respuesta a estado nulo. Funcién de red.
- Respuesta a estado nulo a estado estacionario sinusoidal.

4.- Anilisis de la respuesta de circuitos a partir de la funcién de transferencia.

4.1 Diagramas de polos y ceros.

4.2 Evaluacion gréafica de la funcién de transferencia.

4.3 Diagramas logaritmicos o de Bode.

4.4 Anélisis temporal y frecuencial de circuitos de primer y segundo orden.

5.- Analisis de la estabilidad de sistemas lineales.

5.1 Introduccion a los sistemas de control. Control en lazo abierto y en lazo cerrado.
5.2 Criterio de Nyquist. Margen de fase y margen de ganancia.

6.- Introduccién a la teoria de la sefial. Transformada de Fourier.
6.1 Funciones periddicas. Series de Fourier.

- Descomposicién de una funcion periddica en serie de Fourier.
- Formas equivalentes de las series de Fourier.

- Evaluacion de los coeficientes de Fourier.

- Propiedades de las series de Fourier.

- Espectro de una funcién. Filtrado.

6.2 Transformada de Fourier de funciones aperiédicas.
- De la serie de Fourier a la Transformada de Fourier.
- Propiedades de la transformada de Fourier. Modulacién
- Transformada de Fourier para resolver circuitos.

6.3 Sefiales discretas en el tiempo. Teorema del muestreo.
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7.- Sistemas discretos. Transformada z.
7.1 Definicién y propiedades.
7.2 Relaci6n entre la transformada Z y la transformada de Laplace.
7.3 Sefiales muestreadas y retenidas.
7.4 Métodos para encontrar la transformada z inversa.
7.5 Estudio de la transformacién de una ecuacién diferencial en el dominio z.
7.6 Funcién de transferencia en el dominio z. Estabilidad en un sistema discreto. Respuesta
frecuencial.
7.7 Introduccion a los filtros digitales.
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PRACTICAS
PROBLEMAS

Introduccién al analisis de circuitos con PSPICE.
Se fomentar4 la utilizacién de MATLAB(R).
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