GRAFSI COMPLEXITAT
Enginyeria Informatica

Troncal: 4,5 credits (3+1,5)

OBJECTIU

Es poden resumir en tres. Introduir un conjunt d'eines formals, basades en els grafs, per a la
representacio i I'andlis de problemes d'optimitzacié. Estudiar algunes de les propietats basiques
dels tipus principals de grafs per tal de poder-les aplicar a la resolucid de problemes practics.
Mostrar una alternativa agorismica rigorosa a la resolucié intuitiva (i sovint erronia) de
problemes tan senzills d'enunciar com dificils de resoldre.

TEMARI

1. Introduccié i fonaments (dues setmanes)
Definicions basiques
Teorema dels graus i conseqliencia
Tipus de grafs
Caracteritzaci0 dels grafs bipartits
Matriu d"adjacenciai matriu d accés
Graf condensat: obtencid i propietats
Bases, contrabases i base de poder
Recorregut d"un graf
Problemes P i problemes NP

2. Arbres, caminsi flux (tres setmanes)
Arbre generador de cost minim
Camins de cost minim
Aplicacio: e cami mésfiable
Flux en un graf
Teoremade Ford i Fulkerson
Obtencio del flux maxim

3. Aparel laments i planaritat (tres setmanes)
Aparellament maxim
Teorema de Hall
Teoremade Konig
El problema de |"assignaci6 optima
Grafs plans
Férmulad'Euler i consegliencies

4. Independenma, coberturai coloracio (tres setmanes)
Conjunts independents i colles
Conjunts dominants
Cobertura (particié) d"un conjunt
Teorema d'independencia-cobertura
Coloraci6 dels vertexs
Coloracio dels grafs plans
Fites per a nombre crométic
El polinomi cromatic



5.

Obtencid del nombre cromatic
Circuits euleriansi circuits hamiltonians (tres setmanes)
Caminsi circuits eulerians
Teoremad'Euler
El problema del carter xines
Caminsi circuits hamiltonians
Condici6 necessaria d'existencia en un graf pla
Condicions suficients d'existencia
Obtenci6d d'un cami hamiltonia
El problema del viatjant en K,
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