GRAFICS PER COMPUTADOR |

Enginyeria Informatica

Obligatoria: 4,5 credits (3+1,5)

OBJECTIUS DE L'ASSIGNATURA

En aguest curs es revisen les técniques més importants de representacio i visualitzacié

de grafics, tant en 2D com en 3D. En ladarrera part del curs es fara una introduccio a
temadel realisme, tractant els temes d’ ocultacions, il-luminacié i color.

TEMARI
TEMA 1. INTRODUCCIO. CONCEPTESBASICS.

[Lligo 1.] Introduccid. Presentacio del curs. Breu historia dels grafics per
computador. Ambits relacionats. grafics vs. imatges. Conceptes basics. Camps
de futur en grafics per computador.

TEMA 2. DISPOSITIUS| SISTEMES DE VISUALITZACIO

[Llicd 2.] Dispositius de visualitzacio (1). El tub de raigs catodics. Els fosfors.
[Llico 3.] Dispositiusde visualitzacié (11). Tub de color per mascara ( shadow-
mask ). Dispositius LCD.

[Llicd 4] Sistemes de visualitzaciO. Sistemesraster . Direccionament de la
memoria dimatge. Informacié d'un sistema d'escombrat; nivells de grisos.
Direccionament per taules ( lut ). Sistemes de color: color real.

TEMA 3. ALGORISMESRASTER DE VISUALITZACIO

[Llicd 5.] Algorismesde generacio de vectorsi coniques. Métodes
incrementals. Algorismes dda ssimple. Algorisme de Bresenham per a vectors.

Algorisme de Bresenham per a cercles.
[Lligo 6.] Codificacié del raster i transformacions sobre blocs de bits.
Transferencia de blocs de bits ( bitblt ). Funcions de manipulacio del raster.

TEMA 4. AREES SOLIDES
[Llicd 7.] Areessolides(l). Algorisme Y X . Algorisme de singularitats.
[Llic6 8] Areessolides(l1). Algorisme Y-X . Definicio de regio. Algorismes de
lallavor.

TEMA 5. TRANSFORMACIONS| VISUALITZACIO 2D

[Lligd 9.] Transformacions geométriques en 2 dimensions. Tradacio, rotacio i
escalatge. Coordenades homogenies. Representacio matricial i eficiencia.



[Llicd 10.] Transformacions de visualitzacié. Coordenades mon. Definicions
de finestrai vista. Transformacio de visualitzacio. Sistemes de coordenades
normalitzades. Zoom i desplacament de finestres.

[Llicd 11.] Algorismesderetall. Introduccio. Algorisme de Cohen Sutherland.
Algorisme de Sutherland-Hodgman.

TEMA 6. ESTRUCTURES GRAFIQUES

[Lligo 12.] Estructuresde dades grafiques (1). Estructura [ogica de la imatge.
Atributs del's segments. Funcions de manipulacié de segments. GKS.

[Llicd 13.] Estructuresde dades grafiques (11). Estructurad'un cad . Funcions
d'un cad . Automata d'estats d'un sistema cad . Disseny de l'interficie amb
['usuari. Menus.

TEMA 7. DISPOSITIUS| TECNIQUESD'ENTRADA

[Llicd 14.] Dispositius d'entrada grafica. Dispositius de senyalitzacio. Llapis
optic. Dispositius de posicionament. Ratoli, joystick , Bola. Tauletes
digitalitzadores. Dispositius logics: classificacio i implementacio.

[Lligd 15.] Tecniquesd'entrada grafica. Técniques de posicionament.
Restriccions de dibuix. Reixetai camp gravitatori. Banda elastica. Lliscament.
Dimensionat. Tecniques de senyalitzacio. Eco del sistema. Interficies d'usuari.

TEMA 8. INTRODUCCIO ALSGRAFICS 3D

[Lligd 16.] Introduccié als grafics tri dimensionals. Dos dimensions versus tres
dimensions. Sistemes de coordenades 3D. El procés de visualitzacio. La
presentacio realista. Els paguets grafics 3D. Model geométric.

TEMA 9. MODELATGE GEOMETRIC

[Lligd 17.] Modelatge geometric de solids (1). El modelatge de solids. Models i
esquemes de representacio; propietats. Operacions Booleanes regularitzades.
[Llicd 18.] Modelatge geométric de sdlids (11). Esquema de filferros i de
fronteres. Geometria constructiva de solids.

TEMA 10. CORBES| SUPERFIiCIES ESCULPIDES

[Lligd 19.] Corbesi superficies esculpides (I). Introduccié. Funcions
parametriques. Continuitat parameétricai continuitat geomeétrica.

[Llicd 20.] Corbesi superficies esculpides (11). Corbes de Bézier. Corbes
splines. Generaci6 de superficies. Superficies Bézier. Superficies splines.

TEMA 11. TRANSFORMACIONS| VISUALITZACIO 3D

[Llicd 21.] Transformacions geométriques en 3 dimensions. Coordenades
homogeénies en 3D. Rotacions, escalats, traslacions i simetries.

[Lligo 22.] Projeccions de visualitzacio. Transformacions de sistemes de
coordenades. Projeccions paraleles. Projeccions perspectives.



[Llicd 23.] Visualitzacio 3D. Sistemes de coordenades de visualitzacié. Volum
de visuditzacié. Transformacié de visuaitzacio. Retall 3D.

TEMA 12. REALISME

[Lligd 24.] Eliminacié deliniesi cares ocultes. Taxonomia dels algorismes.
Algorisme de cares de darrera. Algorisme zbuffer.

[Llicd 25.] Il.luminacid. Fonts de llum. Reflexio. Models d'il.luminacié.
[Llico 26.] Color. Propietats de la llum. Diagrama cromatic CIE. Models de
color: RGB, CMY, HSV; conversions.

TEMA ADICIONAL. OPENGL

[Llicd 27.] OpenGL (1). Introduccio. Primitives geomeétriques basiques.
Transformacions geomeétriques. Projeccions.

[Llicd 28] OpenGL (I1). Us de materials en OpenGL. Il-luminacié en OpenGL.
Implementacié amb la GLUT i Visua C++.




